
 

 

 

 

 

 

 

 دستورالعمل اجرايي 

  مديريت عوامل خسارتزای توت فرنگي
 

 

 1صمدی پورمیثم  و   2مسعود اربابی، 2کسری شریفی -1کژال کریمی -1تهیه و تنظیم: ولی اله رضایی
 موسسه تحقیقات گیاهپزشکی  -2سازمان حفظ نباتات  -1

 1405 خردادماه 
 اجرایی  - فنی هایدستورالعمل تصویب کمیته مصوب:

   40502214 دستورالعمل شماره:

 



 

  



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای توت فرنگی  

 

   1405خردادماه   -و صمدی پور  اربابی  ،دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا                                   رضایی، کریمی، شریفی 

3 

 Fragaria ananassa Duchesne   توت فرنگی
 بخش اول: کلیات

 مقدمه  

از   F. virginiana Duchesneدو گونه    ونی داسیبری( از ه Fragaria x ananassa)  می شود  کشت  که  یتوت فرنگ گیاه  

.  ی تولید شده استو جنوب  یشمال یکایآرام آمر انوسی از سواحل اق F. chiloensis (L.) Duchesneو  یشمال یکایشرق آمر

  یهاجهات نسبت به گونه   یار ی از بس  رایزکشت شد    و  رفتهیدر سراسر جهان پذ  تولید کنندگانبه سرعت توسط    دیبری ه   ن یا

در جهان،    یگونه توت فرنگ  15داشت. از    یبرتر  شدند،استفاده می  یتوت فرنگ   برای تولید میوهکه قبل از قرن هجدهم    یوحش

 شوندیبرداشت م  عتیهنوز از طب   یبوم   یهاگونه  ی هاوهی داشته است. م  یتجار  دی در تول   یسهم قابل توجه   F. x ananassaتنها  

  ی ها کلون   ی لی ش  یان کشور. بومشوندیم  یافتبه ندرت در بازارها    ی نگهدار  ن ییپا  تی فیاندازه کوچک و ک  ل ی به دل  هاوهی م   ن یاما ا

  یگونه ها  ن، ی کنند. همچنیدر آن منطقه رشد م   یرا انتخاب و کشت کردند که هنوز تا حدود  F. chiloensisبزرگ    وهی م

 . شونداستفاده می  وهی م ی تولیدندرت برا بهاما ی پرورش داده شده نت یاهداف ز یبرا F. vesca یرنگ

 
 زیست شناسی  

 یبقا  یشود. نور برایم  منتشرکند که توسط پرندگان و پستانداران مصرف و  یم  دی تول  یمعطر  یهاوهی م  یتوت فرنگ   اهی گ

بنابرا  یضرور  ی توت فرنگ  اهی گ بر رشد و   یمهم  ری شوند. طول روز تأث ی م  افتی  یجنگل   یها  ستگاهیز  در به ندرت    نیاست 

   دارد. یچند ساله علف گیاه   ن ی ا یدمثلی تول  های واکنش 

شاخه    ز یی کوتاه و خنک پا  یو در روزها  کندیم  دی ( تول رنرتابستان استولون )  یطولان   یدر طول روزها  ی توت فرنگ  اهی گ

  جدا   "مادر  اهانی گ "ها از  رنردهد.  یدر بهار گل م  پس از آن.  شوندایجاد میگل    یفشرده( و جوانه ها  ی)ساقه ها  دیجد  یها

   شود.یاستفاده نم یتجار  یتوت فرنگ  ری تکث  یبرا ربذشوند. از ی استفاده م  پی حفظ ژنوت  نیز تکثیر و یشوند و برایم

به قرار گرفتن در معرض   ازی نآنها    از  یمتفاوت هستند. برخ  اری به دما و طول روز بس  واکنش در    یتوت فرنگ   یهاپیژنوت

به طول روز    از آنها   یکه برخ   ی گل دارند، در حال  ی هاجوانه تولید  ساعت( قبل از شروع    9کوتاه )  اری بس  یهفته روزها   نیچند

تمام نقاط جهان انتخاب    باًیتقر  یمناسب را برا  یهاپی که ژنوت   استامکان را داده    ن یکنندگان ا  تولیدتنوع به    ن ی . استندی حساس ن

باعث    درجه سلسیوس  22-30  ی دما  وجوانه گل  تولید  باعث شروع    درجه سلسیوس  10-15  یدما متوسط    ،یکنند. به طور کل 

 شود. یم رنر ل ی تشک

  نی سطح زم  در  هاطوقه که    ییحال، از آنجا  ن ی. با اندی بیم  بیآس  گرادی درجه سانت  -5  کمتر از  یدر دما  یتوت فرنگ  طوقه

محل رشد    نییتع   یبرا  یعامل محدودکننده اصل  ی پائین دمالذا    شوند،یم   دهی سرد با برف پوش  ی هاکم هستند و معمولاً در دوره

   .ستی ن یفرنگ  توت
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 شکل شناسی 

شده است.   لی طوقه فشرده تشک  ایمتصل به ساقه    یهاشهیها و رکه از برگ   است  یچند ساله علفگیاهی    یتوت فرنگ  اهی گ

د.  نشوی م  جادیا  هیاول  یهاشهی کوچک از ر  یجانب  شهیداشته باشد که هزاران ر  هی اول  شهیر  100تا    25  ن یممکن است ب  اهی گ  کی

  یهاشه یسال عملکرد خود را حفظ کنند. ر  کیتوانند تا  یم  هیاول  یهاشه یکه ر  یحال   ردارند د  ی عمر کوتاه  هی ثانو  یها  شهیر

  .رندی گ یم منشاء   طوقهاز   زی گل ن یها شوند. برگ ها، رنرها و ساقه یم طوقه تولید یرو یمیقد یهاشه یر یبالا دیجد  هی اول

دارای  توتهای  برگ برگچه  فرنگی  اصل   است سه  دمبرگ  به  با ساقه کوتاه خود  م  یکه هر کدام  متصل  .  شوندیبرگ 

از    یبرگها است  ممکن  )  3تا    1منفرد  و وشتری ب  ایماه  روزنه  تراکم  اندازه،  برگ،  نظر ضخامت  از  و    ی هایژگی( عمر کنند 

 . ستندمتفاوت ه اری بس یک یولوژیزی ف

 کی.  شوندطوقه تولید می  یرو  محوری  یهاهستند که از جوانه   یاو دو گره  به خاک افتاده  یساقه ها  ،)رنرها(ها  استولون 

کند که به  یم  دی خود را تول   یها شه یر  رنر کند. هر   دی تول   رنر در هر رشته  ، اهی گ  نیبا چند  رنر  رشته  10-15تواند  ی مسرحال    اهی گ

  کسان ی  یمادر  اهیبا گ  یکیاز نظر ژنت   جدید حاصل از رنر  اهانی کند. گیاه مادر کمک می در مجاورت گ  جدید  اهی استقرار گ

  هستند.

  ی اغلب چهار گل سوم و گاه  ه،یدو گل ثانو  ه،ی گل اول  کیو از    ندیآیها به وجود م( از طوقهن یگل )گل آذ  یهاساقه 

را    هر نهنجصدها تخمدان است. دور    دارای یک نهنج محتوی  تی. هر گل هرمافرودشودمی  لی تشک   چهارم  یاوقات گل ها

 و سپس پنج کاسبرگ قرار دارد.   دی از پنج گلبرگ سف  یاآن حلقه دنبالها احاطه کرده است و به از پرچم یاحلقه

به دما،   گیبست وهیم دنی شود. رسیباد، جاذبه و حشرات انجام م  قیاز طر ی و گرده افشان استخود بارور   یتوت فرنگ  اهی گ

  نهنج   ی توت فرنگ یانجامد. بخش خوراکیبه طول م   یروز از زمان گرده افشان  30حدود  دارد و    یگرده افشانمیزان    و    پیژنوت

 کی  یتوت فرنگ   ن،یهستند بنابراآن  سطح    ی( روachenes=  ن هاکها )آ  دانه  "ی واقع  یها  وهیم"که    یمتورم شده است در حال 

و    دی ها در طول رشد از سبز به سف  وه ی از تخمدان مشتق نشده است. م یبافت مصرف  رایز  ست ی ن  یشناس   اهیگ  یبه معنا  یتوت واقع

 دهند.  یرنگ م ریی قرمز تغ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیاه توت فرنگی -1شکل 
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 میوه توت فرنگی  -2شکل 

 

 تولید  

خود را در    یدرصد توت فرنگ   80  ای فرنی کم است. کال   گریبا اکثر محصولات د  سهیدر مقا  یکشت توت فرنگ  ریسطح ز

تواند یم  آن  عملکرد   رایاست ز  یسرانه کاف   لوگرمی ک 2سالانه   ازی ن   ن یتأم یبرا  باًیتقر  نیکند، اما ای م  دی هکتار تول   20000حدود  

تن در هکتار    20تا    10  ن ی ب  دی شود، تول یچند ساله استفاده م  ی کشتهاستم ی از س  هتن در هکتار باشد. در مناطق سردتر ک  60

 است.

به هم   یفاسد شدن  ار ی بس  ی فرنگ  توت میوه   تول   یامنطقه   ایدر داخل کشور    شتری ب  ل ی دل  نی است و  مصرف    ،شودیم  دی که 

و    ا ی فرنیو مراکش در زمستان و بهار به شمال اروپا و کال  ای تالیا   ا،ی دارد. اسپان  نیز وجود تازه    وهی حال، صادرات م  ن یبا ا  .گرددیم

مناطق    ن یتازه ب  ی توت فرنگمیوه  از    ی ادیحجم ز  ، ی. به طور کلمیوه توت فرنگی دارند  آرام صادرات  انوس ی اق   ه ی به حاش   لندیوزی ن

ممکن است    یالملل  ن ی منجمد در سطح ب  ایشده    یفرآور  یحال، محصول توت فرنگ  ن یشود با ایجابجا نم  یی مختلفای جغراف

با دست    دیها با  ی توت فرنگگیرد زیرا  صادرات صورت می  است  ن ییکار پا  یروی ن   یهانه یکه هز  یمعمولاً از مناطق  و  شود   بادلهم

   .چیده شود

سازمان خواروبار کشاورزی ملل متحد )فائو(، سطح زیر کشت توت فرنگی فضای باز در دنیا    2020بر اساس آمار سال  

میلیون تن بوده و کشورهای چین، لهستان، روسیه، آمریکا، مکزیک، ترکیه، مصر و   9هزار هکتار و میزان تولید حدود    ۴00

  هستند.اسپانیا کشورهای عمده از نظر سطح و تولید توت فرنگی در دنیا  

هزار هکتار سطح زیر   6با دارا بودن بیش از    ایرانسال پیش از فرانسه وارد ایران شد.    100دود  حتوت فرنگی اولین بار  

هزار تن، جایگاه هفدهم از نظر سطح و جایگاه بیستم از نظر تولید توت    90کشت توت فرنگی در فضای باز و تولید حدود  

درصد کل سطح زیر کشت کشور( و تولید   56هکتار )معادل  3۴00استان کردستان با سطح زیر کشت . فرنگی را در دنیا دارد

تولید در  دارای رتبه اول از نظر  تن در هکتار،    16درصد کل تولید کشور( و متوسط عملکرد بالای    5۷هزار تن )معادل    52

هزار تن توت فرنگی در    30بیش از    همچنینهای بعدی هستند.  های مازندران، گلستان و گیلان در رتبهفضای باز است و استان

شود که با احتساب این میزان تولید، رقم نهایی تولید توت فرنگی در کشور بیش از  های کشور تولید میگلخانه  ازهکتار    530

    هزار تن است. 120
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 عوامل خسارتزای گیاهی 
  نیبا ا  .کنندآن را آلوده می  ،از آفات و بیماری هامتنوع  ای  مجموعه  نیکند بنابرایدر سراسر جهان رشد م  ی توت فرنگ

  بیماری ها   ن ی از مهمتر  یکیند، وجود دارد.  ک یرشد م  یکه توت فرنگ  ییدر هر جا  باً یعمده تقر  عامل خسارتزای حال، چند  

در حال    وه ی م   ای  ها که گلبرگ  ی. هنگامتاس  Botrytis cinerea (Botryotinia fuckeliana)  ناشی از قارچ   یکپک خاکستر

بماند،    یمدت طولان  یبرا  ،رشد بیماری  مرطوب    کوددهی   ک،یبار  یهافیردکشت روی  .  شودیم  ظاهر  وهیم  یروعلائم 

از  مناسب و م  یده که در هنگام شکوفه  ییهاکش قارچ  استفاده  م  یماری ب  ن یا  تیریمد  یبرا  شوندیاستفاده  . شوندیاستفاده 

   دهد.یپس از برداشت کاهش م  را  آلودگیخطر  وه،ی مناسب م ییو جابجا ینگهدار

.  شوددیده میتر که عمدتاً در مناطق گرم  است ی توت فرنگ یآفت اصل کی نیز (Tetranychus urticae) یادو نقطه کنه

را کاهش دهند.    ی بهره ورو در نتیجه  توانند فتوسنتز را در برگ ها  ی گذارند، اما مینم   ری تأث  یتوت فرنگ   ی ها  وهی بر م  ماً ی مستق 

تفاده  ایجاد شود، بر عهده دارند. اس  یکمتر  بی که آس   یکنه در سطح مدیریت موثری برای کنترل این اغلب    گرشکار یکنه ها

  شود.یکنه مناشی از این مشکلات  دیباعث تشدمصرف بیش از حد کودها آفت کش ها و  یاز برخ

است    یدر مناطق   ،ترنی سنگ   یدر خاک هامهم خاکزی    یمار ی ب  کی(  Phytophthora fragariae)پوسیدگی فیتوفتورایی  

  ی خاک و قارچ کش ها  یمرتفع، بهبود زهکش  ی شود. ارقام مقاوم، کاشت در بسترهایاستفاده م  ی دائم  ی ف یکه از کشت رد

   شود.یاستفاده م  توفتورای ف تیریمد یخاص برا

  ها دانه  کنند و به یم هیگل تغذ نهنجو پوره ها از  حشرات بالغ( در سراسر جهان وجود دارند. .Lygus spp) ی اهی گ هایسن 

ها در هنگام  از حشره کش  د ینبا  رایت دشوار است زاآف  ن یا  تیریدهد. مدیشکل م  ریی تغ  وهی م  جهیرسانند و در نت ی م  بی آس

  یاه ی گ   هایسن  ت ی تواند جمعی ممحیطی    حی صح  تیریرا دارد استفاده کرد. مد    که همزمانی با بیشترین فعالیت حشرهشکوفه  

   را کاهش دهد.

  د ی تول   ی برا  یجد  یاقتصاد  زیان توانند  ی گذارند. اکثر آنها به طور بالقوه میم  ر ی تأث  یبر توت فرنگ  گری از آفات د  یاری بس

  ی سرخرطوم  کلامن،یس شته ها، کنهعوامل شامل    ن ی هستند: ا  یی بالا  اری ارزش بس  یها دارا وهی م رایداشته باشند زدر بر  کنندگان  

ها، راب  طوقه بر  ،(Nitidulidaeخوار )  رهی ش   ی ، سوسک هالارو سفید ریشه  شه، یر  ی ها  یخوارها، سرخرطوم، برگ خوارجوانه 

پژمردگ از   ، یومی ل ی سی ورت   یها،  ناشی  برگی  (یچرمپوسیدگی  )   Phytophthora cactorum  پوسیدگی  ای  زاویه  لکه   ،

Xanthomonas fragariae هستند و نماتد روسیو یپاتوژن پس از برداشت و تعداد ن ی چند  ،یلکه برگ ،یپودر دکی ، سف . 

کوچک    یتوت فرنگ   یها چند ساله هستند. بوته  یدهندگان توت فرنگ  تولید  یبرا  عامل  ن ی هرز دردسرسازتر  یعلف ها

مدیریت علف های    یهنوز به طور گسترده برا  ی ن دست یکنند. وجیالرشد رقابت نم  عیهرز سر  یبا علف ها  یهستند و به خوب

   .هرز را کاهش دهد یعلف ها تیجمع یتواند به طور قابل توجه  یسالانه مبه صورت  ضدعفونی خاکشود. یاستفاده مهرز 
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 مدیریت تلفیقی آفات 

  ردیابی بر    یمبتن  (ICMیا مدیریت تلفیقی محصول )   (IPM)مدیریت تلفیقی آفت برنامه  کاجرای ی،  دستورالعمل  ن ی امبنای  

که   یهنگام. شودمی  و سلامت انسان    ستیز طی ها بر مح کش خطرات آفتکه  موجب کاهش  ستمؤثر آفات ا  تیریمد  یبرا

رات  تا خطمورد استفاده قرار گیرد    سموم ثبت و توصیه شده توسط سازمان حفظ نباتاتبایستی  نیاز است،    آفت کش   کی

 وجود بقایای سموم در میوه های تازه مصرف کاهش یابد. 

مدیریت عوامل خسارتزای محصول توت فرنگی از قبل از کشت و انتخاب محل کشت آغاز و با ضدعفونی و آلودگی  

نشاء سالم  انتخاب  یابد.  ادامه می  تولید  استاندارد و دارای گواهی    و  زدایی محیط های  اندازه  از عوامل خسارتزا، در  عاری 

فت کش ها لازم است.  رای مدیریت موثر و بدون نیاز به آدر طول داشت، اقدامات زراعی و بهداشتی ب  سلامت الزامی است.

 در صورت نیاز نیز مصرف بهینه سموم ثبت شده امکان پذیر است. 

 بیولوژیک موثر و ثبت شده برای عوامل خسارتزای توت فرنگی نیز مورد تاکید است.   کنترل استفاده از عوامل
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 آفات بخش دوم:  
برای  ای با ارزش است که در سراسر جهان  میوه  ها و آنتی اکسیدان،گیاه توت فرنگی به دلیل داشتن منابع غنی از ویتامین 

رو، مدیریت آفات  شود. از این ولی تولید آن اغلب توسط آفات مختلف تهدید می .کشت و عرضه می شود ، مصارف مختلف

طی یک بررسی مشخص شده  باید به عنوان یکی از مهمترین نکات در کشت و تولید گیاه توت فرنگی مورد توجه قرار گیرد.  

آفات ضروری  مدیریتلذا  شود از هر ده میوه سالم فقط چهار میوه به مرحله رشد کامل برسندعدم کنترل آفات باعث میکه 

   است.

 

 Frankliniella occidentalis (Pergande)تریپس گل مغربی 

Thysanoptera: Thripidae 

 

  ی اه ی گ  یهااز گونه  یگسترده ا فی ط رشد و نمو این آفت روی و فرصت طلب است.   تریپس گل مغربی یک آفت مرموز

این    ی آفت باعث شده تا ع ی طب   یریپذ  قیتطب گیرد.  مزارع و گلخانه های تولید محصولات کشاورزی صورت میاز    یار ی در بس

  ا ی  یرشد  اپوز یدمزرعه و گلخانه رشد و نمو نماید. البته آفت دارای    طیدر شرا  هاو رطوبت  دماها از    یع ی وس  فی در ط تریپس  

گلخانه در برخی مناطق برای این آفت کشنده است. اهمیت این آفت بیشتر  سرد خارج از    یزمستان ها باشد و  ینم  یمثل  دی تول

شد و تاکنون    گزارش  ایراناز  میلادی    200۴در سال    تریپس گل مغربیبواسطه آلودگی محصولات کشاورزی صادراتی است.  

   در بیشتر نقاط منتشر شده است.

 

 شکل شناسی 

ماده  حشرات  هستند.    یا  هیو حاش  کیبار  یلاغر اندام با بال ها  ،متر طول  یلی م  2کمتر از    معمولاً  حشرات بالغ  ،بالغ حشره  

مهاجم  های  استرینماده آفت  هستند. حشره  متفاوت    اهیس  باًیتا تقر  ی شکل دارند و رنگ آنها از زرد تا قهوه ا  ی دوک  ی شکم

و شکم    بوده   نر بالغ کوچکتر از مادهحشره  شکم است.    میانیدر قسمت    رهی ت  یا قهوه  هایلکه با    ی ابه قهوه  لیمعمولاً زرد ما

فرم سه    ،برخی مناطقدر  .  دارند  افتهیکاملًا توسعه    یبه زرد است. ماده ها و نرها بال ها  لیما  دی دارد و معمولاً سف  یتر  کیبار

آنها بر اساس فصل و    ینسب   یکه فراوان می شود  داده    صیتشخ  رنگ  رهتی   ومتوسط    ،رنگی تریپس گل مغربی شامل کم  رنگ

سر و  کولیفرم کوت  ن ی است و در ا  رهی تآفت غالباً رنگ   یمتفاوت است. در فصل بهار و در مناطق کوهستان  ییای جغراف  تی موقع

حشرات  زنده بماند اما    ن یی پا  یتواند در دما   یبهتر م  رهی شکل ت  نیرسد که ا  یاست. به نظر م  اهیبه س   لیما  یشکم به رنگ قهوه ا

قفسه سینه در سطح پشتی  ش ی پ  ی بلند روموهای    توان یخوب، م  تی فی ا ک بو  برابر    20  ی دست   بین ذره  هستند. بایره  نر به ندرت ت

قابل  بینوکولر  بدون    شوند،یداده م   صیها توسط آن تشخکه جنس و گونه  یساختار  اتی اما جزئ  .را مشاهده کرد  حشرات بالغ

 . ستندی ن اهدهمش

.  ردی گ  ی قرار م  زبانی م   اهی گ  لی مزوف  ه یو لا  درمی در اپدارند. تخم ها    طول  کرومتری م  200شکل و حدود    ای  هی کل  ،مات  ها،تخم

  .گذاشته شوند وهی م  ایتخم ها ممکن است در برگ ها، ساختار گل 



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای توت فرنگی  

 

   1405خردادماه   -و صمدی پور  اربابی  ،دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا                                   رضایی، کریمی، شریفی 

9 

ما  ی دارد که دوک  ی سن لارو  دو، آفت  لاروها به رنگ کرم  و  را   ل یمتما  دی به سف  لیشکل  اول و دوم             به زرد هستند. سن 

بررس یم با  قرارگ  یتوان  و  رو  موهای  یری تعداد  متما  یکوچک  تما  زیشکم  اما  هستند  متحرک  لاروها  در    لیکرد.  دارند 

 .شوند مستقر هاوهیکاسه گل م ریز  ایدر حال رشد،  یهابرگ ا یها مانند درون گل اهان،ی گ  یپنهان رو یهامکان

هستند  قادر به حرکت اینها کنند. اگرچه  ینم هیکدام تغذ چی دارد که ه  ی )پیش شفیره و شفیره(رگی سن شف دوآفت  ،هارهیفش

  پسیتر  زبان،ی م  اهی گ   نوعشوند. بسته به    دست کاری  نکهیکنند مگر ا  یبه طور فعال حرکت نم  یرگی از مراحل شف  کی  چی هاما  

بال کوتاه است و    یجوانه ها   ی داراپیش شفیره    ، یرگی اول شف  رحلهم .فتدی ب   ن یشدن به زم  رهیشف   ی ممکن است برا  یگل غرب

ها  شاخک شکم امتداد دارند و    ی ازمی از ن شی ب  تا  بال است که یجوانه ها ی دارا رهی زده اند. شف رونی شاخک ها از سر به جلو ب

  .تا کرم هستند دی معمولاً به رنگ سف  یرگی . هر دو مرحله شفقرار می گیرند یمنحن به صورت به سمت پشت سر 

 لارو سن اول، دوم و حشره بالغ تریپس گل مغربی  -3 شکل

 

 تریپس بالغ گل مغربی )راست(، لارو )وسط( و پیش شفیره )چپ( -4شکل 

 

 تریپس گل مغربی antemarginal setae( و چپ: oscular setaeموهای چشمی )راست:  -5شکل 
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 روی بند هشتم شکم microtrichial combپدیسل شاخک، خارهای روی بند دوم شاخک و از راست:  -6شکل 

 

 حشرات بالغ تریپس گل مغربی و شاخک آن  -7شکل 

 

برای شناسایی دقیق، اسلایدهای میکروسکوپی تریپس باید آماده شود. برای تهیه سریع اسلاید، تریپس باید در اسید لاکتیک  

  درجه   90دقیقه در دمای    20درجه سانتیگراد و سپس در محلول غلیظ کلروفنل )برای    90دقیقه در دمای    20درصد طی    90

شود. برای مطالعه بیشتر تریپس ها ممکن است در کانادا  تهیه  سانتیگراد( قرار گیرد و در آخر در محلول هویر یا برلز اسلاید  

  شود. بررسی زیر میکروسکوپ نوری انجام می گردد.تهیه بالزام اسلاید 
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 مشخصات کلیدی تریپس گل مغربی  -8 شکل

 
 های تریپس گل مغربی و تریپس پیاز  تفاوت

   .است ل مغربیگ  پس یکوچکتر از تر ازی پ  پس یتر •

  ی شکم دارا  یبندها  یانی در قسمت م  ل مغربی گس  پیتر  یروشن ول   یزرد روشن تا قهوه ا   کدست ی  از ی پ  پس یرنگ تر •
   ت.اس رهی ت  ی قهوه ا یلکه ها

پرونوتوم    ییبلند در لبه جلو  ی جفت مو  کی  ل مغربیگ  پسی تر  یبلند نداره ول   یمو  از ی پ  پسیپرونوم در تر  یی لبه جلو •
 .ددار

   .عدد است 8 ل مغربیگ  پس یدر تر یعدد ول ۷ از ی پ پس یشاخک در تر یتعداد بند ها  •

 تریپس گل مغربی )بالا( و تریپس پیاز )پایین(  -9شکل 
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   هامیزبان

  یگاه   یاه یگ  یهااست. گونه  زبانمی   گیاهی  خانواده  65از    ش یگونه از ب  250با حداقل    پلی فاژگونه    کیتریپس گل مغربی  

محدود به  زبانی م  اهی مفهوم گدر مورد این آفت  اندشده یآورجمع هاآنافراد بالغ از  رایز شوند،یذکر م زبانی عنوان ماوقات به

جداسازی شده است،  از آنها تریپس گل مغربی  که یاهی گ 250آنها زاد و ولد کند و از  یتواند رو یم آفت است که یاهان ی گ

  تیاهم  یمختلف زمان  اهان ی بالغ با گ   حشراتحال ارتباط    ن یبا ادر مورد بسیاری از آنها رشد و نمو و تکثیر آفت صدق نمی کند  

 کنند. هیحساس تغذ اهانی از گ روسناقل وی حشرات بالغدارد که   ی اقتصاد

 

 خسارت  

  ی ها و برگ ها وهیشود و به گل ها، م یم  افت یباز و هم در گلخانه ها    ی آفت هم در فضا کیبه عنوان    تریپس گل مغربی

برای مثال روی پنبه در کالیفرنیا یک  مناطق    یدر برخ جالب آن که این تریپس  کند.    یحمله م  یزراع   اهانی از گ   یعی وس   فی ط

 .آیدبه شمار میخسارتزای گیاهی محسوب می شود و حشره ای مفید   یکنه ها  همم ی شکارچ

  یجاد ها ابه زرد روی برگ   یل رنگ متما  یدنقاط سفو تغذیه از شیره سلولی،  ها  حشرات کامل، پوره   ی ایهتغذ  یت بر اثر فعال 

  ایها و رنگ نقرههای فرورفته براق در اطراف رگبرگ ها، لکه رنگ برگ  ییرضعف، تغ   ی،ها، پژمردگبرگ  یچیدگی شده، پ

،  که نشان دهنده سلول های بدون کلروفیل است  شده  یانقره  یها حشره در محل  یاهرنگفضولات س  برگ و  یرین سطح ز

   .شودیمشاهده م

  دهید  بی آس  یکند. سلول ها  یم  هیتغذ  یسلول  اتیمحتو  دنی و مک  یاه ی گ  یبا خراش دادن سلول هاتریپس گل مغربی  

آفت    ن ی که ا  یاه ی گ   می مستق  بیعلاوه بر آسایجاد می کند.  ها    وهیم  ایبرگ ها    یزنگ زده رو  ا ی  یبرنزلکه های  و  متلاشی شده  

و    یشوند کلاله ها و بساک ها قهوه ا  یکنند باعث م  یم  هیتغذ  یتوت فرنگ  یکه از شکوفه ها  ییها  پس یتر  .کندیم  جادیا

  باعث   یگل غرب  پس یتر  اما  است  ادیتوت ها ز  یاغلب رو  ظهور صورت گربه ای شدن میوه هازودتر پژمرده شوند. اگر چه  

است. همانطور    گریعوامل د  مالاًگوس و احت یل  سن های  هیتغذ  جهینت این خسارت  و علائم    شود  ینم  میوه  شدن  ایگربه    صورت

  بی آس   ن یدر اطراف کلاهک شود، اما ا  وهی )برنزه شدن( م  یممکن است باعث زنگ زدگ   پس یتر  هیکند، تغذ  یرشد م  وهی که م

دارد   یک یولوژیزی علت ف کیپوشاند   ی را م  وهی برنزه شدن که کل م  ن یدتریاست که شد ن یاست. اعتقاد بر ا یبه ندرت اقتصاد

 دهد.  یرخ م اردیبهشت تا مرداد ماهکه از  ی استگرم ی دماو آن  که با آن مرتبط است

 

 

 

 

 

 
 خسارت تریپس روی توت فرنگی -10شکل 
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 اده توت فرنگی ناشی از جمعیت بالای تریپس رنگ د ر ییرک خورده و تغ تسطح  -11شکل 

 

 زیست شناسی  

اده حشرات مکمتر از تخم به بالغ برسد.    ایمطلوب در عرض دو هفته    یکند و در دما  رشدتواند به سرعت    یم  آفت  ن یا

  شی تا مراحل پ  زندیر  یبه خاک م  (لاروهاپوره ها )  ،رشد کامل. پس از  گذارندیم  درمی اپ  ریز   یاهی بافت گ   دربالغ تخم ها را  

و حشرات بالغ  ها  پورهگردند.  میباز    اهیگحشرات بالغ تبدیل و به روی  به عنوان    ت یکنند و در نها  ی را ط  ی رگی و شف  یرگی شف

 .کنند ی م هیها تغذ وهی برگ ها و م جوانه های نهایی، ، ی برگ و میوهاز گل ها، جوانه ها

.  باشد(  گرادیدرجه سانت   15-25مطلوب )  ط یهوا در محدوده شرا  یاست که دما  ای زمانی  شرایط مزرعهدر  شیوع آفت  

حشرات بالغ و پوره  هوا حرکت کنند.   انیجر یرا رو یطولان  یتوانند مسافت هایم دیجد یغذامنبع   افتن ی یبراحشرات بالغ 

 منتقل شوند.همراه اندام های گیاهی توانند   یم زی ن ( لاروهاها )

  ی زبانی م  ی هاکوتاه و دامنه  یشیزا  یهابالا، چرخه  یبارور  یدارا  از جمله تریپس گل مغربی  ناقل  های یپستر  یهااکثر گونه

   و اهمیت تریپس گل مغربی نیز علاوه بر توجهات صادراتی به انتقال ویروس های گیاهی است. گسترده هستند

 زیست شناسی آفت تریپس گل مغربی  -12شکل 
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 و پیش آگاهی  پایشروش های 

زمستان    تریپس گل مغربی حتی در توسعه یاز مناطق برا  ی اری در بس در جنوب کشور    مناسبهوای  آب و  و  گلخانه    طیشرا

هنگام است.  یافت،  در گلخانه  آفت   که  یمناسب  بنابرا  آن  کنترل  استقرار  باشد،  است دشوار  زودهنگام    صیتشخ  ن یممکن 

توسط کارشتاسان  وجود داشته باشد،    اد یز  اری که به تعداد بس  یزمان   تنها  که  استآنقدر کوچک    پس یتراین    مهم است.آلودگی  

  اهانیگ یرو یمخف  یتوانند در مکان ها یم (لاروهاپوره ها )بالغ و  یی شود. حشراتشناساو کشاورزان کنجکاو ممکن است 

ی آفت  در حال رشد پنهان شوند. تخم ها  یدر برگ های در حال رشد، محصور  ها  نهدرون جوا  اه،ی گ  کرک های  ریمانند ز

در مزرعه    را  پس یممکن است وجود ترها اغلب    یبازرس   ن یبنابراهستند.  پنهان  گذاشته شده لذا    یاه ی گ   یدر داخل بافت ها  نیز

 کند. ینم دای پنهان تماس پ   یها پسیبا تر ییایمی ش  وادم ن یا  رایاثر باشد ز ی ممکن است بمبارزه شیمیایی  یآشکار نکند و حت

مغربی    تی جمع ردیابی   آفت  ی ق یتلف   تیریمددر    یجزء ضرورتریپس گل  به    ستمی س  کیاست.    این  زودهنگام  هشدار 

موثر و    تیریبه منظور مد  ردیابیرا انجام دهند.    یاقدامات کنترل  یکه چه زمان  رندی بگ  م ی کند تا تصم  یکشاورزان کمک م 

ی آفت با توجه به  اقتصاد ری حال، تأث  نیاست. با ا یات ی ح  یاقتصاد  یهامداخله زودهنگام و توسعه آستانه ، طغیان آفت ی ن یبش ی پ

اهمیت صادراتی آن روی محصولات کشاورزی تازه خوری حائز اهمیت است با این حال آستانه اقتصادی برای محصولات  

 صادراتی صفر در نظر گرفته می شود. 

آفات مختلف مکنده، مگس های مینوز،  تراکم  حضور و    ردیابی  یچسبنده زرد رنگ برا  ی تله هااز  در مزارع و گلخانه  

از    یشترجمعیت بی   اند کهنشان داده  یآب  یهاچسبنده زرد، تله  یهابا تله  سهیدر مقامی شود اما    ادهاستف پشه های خزانه و غیره  

ردیابی این گونه    یبالغ در حال پرواز جذاب است و به طور گسترده برا  پس یتر  یبرا  ژهیبه و  یآب  . رنگرندی گ یرا متریپس  

 . شود  یاستفاده م
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ی جلب  ها پس یتعداد ترتوصیه می شود. طی بررسی های به عمل آمده    روشن   یآببه رنگ  چسبنده    صفحاتاستفاده از  

در    هاپس یکه تعداد تر  یدر حال   ه استبود  شتری زرد ب  یهاکمتر در رنگ  یو تا حدود  دی بنفش، سف   ، یآب  یهادر رنگ  شده

چسبناک به صورت    ی. کارت هااست  با بازتاب اشعه ماوراء بنفش کمتر  دی زرد و سفطیف هایی از رنگ  سبز، قرمز،    یهارنگ

  در هر تله را ثبت پس یتعداد تر  ن یانگی و مشود هر هفته چک بایستی تله ها گیرند. میقرار و گلخانه  مزرعهدر سراسر  یا هشبک

   نشان می دهد. را در طول سال  پس یو کاهش تعداد تر ش ی . بلکه افزاستی ن تیمطلق جمع  اری مع ن ی امی شود. 

 

 استفاده از فرمون ها  

در    س پیگونه تر  ن ی ا  صی تشخ   به صورت تجاری برای ردیابی وشده و    ییشناسا F. occidentalis یتجمع  یها  فرومون

است: مز شده  مشخص  مغربی  گل  تریپس  نر  حشرات  برای  کلیدی  فرمون  دو  اند.  نموده  پیدا  کاربرد  ها  گلخانه  و                     ارع 

(R)-lavandulyl acetate    وneryl (S)-2- methylbutanoate    که این دومی فرمون تجمعی است که هم حشرات نر و هم

به صورت تجاری در    ThriPherو    Thripline AMSحشرات ماده را جلب می کند. آنالوگ های مصنوعی این ترکیبات،  

   دسترس هستند.
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  مدیریت

و در    افتد  یاتفاق معلایم جدی  اغلب بدون    پس یتراستقرار وسیع    ،یی و شناسا  صیتشخ  یاندازه کوچک و دشوار   لی به دل

حشرات بالغ آفت   ن،یعلاوه بر امی شود    لیتبدشدید  خسارت    لی با پتانس  مهمآفت    کیبه  نتیجه تریپس گل مغربی در آینده  

ا منتقل  گیاهی ر  یها  روسیتوانند به سرعت و  یهستند و م  دیجد   زبانی م   اهانی به گو رسیدن    یطولان   صل قادر به مهاجرت در فوا

  از ورود و استقرار آن  یری جلوگ  ،گونه بالقوه مهاجم  نیمقابله با ا  یبرارویکرد    ن یخطرات، موثرتر  ن یبا در نظر گرفتن ا.  کنند

  عیسر  اری بس  روسیانتقال ونقش آن در  و    شودتکثیر می  عیسر  یلی خ F. occidentalis از آنجا که  ست.ا  به مزارع و گلخانه ها  

به طور  بایستی  ییای می کنترل شمد نظر قرار گیرد.  قبل از استفاده از آفت کش ها  دیبا ی کیولوژیو ب زراعی  ی روش ها  لذا است

  ی آفت ها  تیجمعتوانایی پنهان شدن، این آفت را از دسترس سموم دور نگه می دارد. همچنین  انجام شود، اما اغلب    هگسترد

کاربرد   ی هاروش  ن یها و همچنکش حشرههای مختلفی از    ونیفرمولاسدر دنیا  دهند.    ی مقاومت نشان م  در برابر سموم  به سرعت 

ی  ی مدیریت تلفیقها یدر حال حاضر استراتژ  روش برای مدیریت این آفت   نیاما مؤثرتروجود دارد  آفت    ن ی ها در برابر اآن

های دارای سمیت  آفت کشاز    دکنندگانی است، تول   یکش ضرورکه استفاده از حشره  یدر مواقعاست و تنها   IPM آفات

  جادی تدا اگلخانه ها ابدر  مدیریت تلفیقی علیه این آفت    یها  یاستراتژ  اساس  د.کنن می  استفاده  اندک و دوره کارنس کوتاه  

استفاده  و  جلوگیری از ورود تریپس به گلخانه با نصب توری های مش  هرز،    یکنترل علف ها  ق یاز طر  پس یاز تر  یعار  طیشرا

  یشکارچ   ی کنه ها  نیو همچن  Orius استفاده از دشمنان طبیعی آفت به خصوص سن هایبدون آفت است.  از اندام های تکثیری  

 .تنیز حائز اهمیت اس  Neoseiulus ای Amblyseius از جنس 

  تیریمد  کردیرو  کی  یع ی طب  اندشمن   یها  تی جمع استقرار آفت و امکان افزایش  ، به حداقل رساندن  مزرعه ای   طیشرادر  

. استفاده  کنند  یل م آفت را مخت    را توسط  زبان ی م  یابی  منعکس کننده اشعه ماوراء بنفش مکان ی مالچ هااست. استفاده از  موفق  

آفت را روی محصولات    تواند احتمال انتقال  ی ممحصولات کشاورزی  پس از برداشت  از روش های کنترل مکانیکی و فیزیکی  

   .کاهش دهدصادراتی  

 

 مبارزه زراعی 

  جاد ی در برابر آفت کش ها ا  یعیمقاومت سر  رایدشوارتر است ز  پس یتر  یگونه ها  رینسبت به سا  یغربمگل    پس یتر  کنترل

   .استجمعیت آفت و به حداقل رساندن آلودگی  از  یری جلوگ  زراعیکنترل  یها نهیهدف گز کند. یم

 : از کاشت قبل -

بهتر است کشاورزان    ی از آلودگیعلامت   چی که ه   دیتا مطمئن شو  دی کن  ی ها را بررسنشاء  • خود را    ی ها  نشاء ندارند. 

  پس یو از نظر ترپوشانده شده    پس یتر مش   100بیش از    یکنند که با تور  ه ی ته مراکز تولید نشاء فقط از    ا یپرورش دهند  

 ی عاری باشند.غربمگل 

  اری بس  ی زبانی دامنه م  ی ها دارا  پسیکه تر  د ی . توجه داشته باشدی ذف کنمزارع حهرز را از داخل و اطراف    یها   علف •

کاربرد آفت کش ها هدف    یهرز معمولاً برا  ی حال، علف ها  ن ی با ای هستند  اری هرز بس  یاز جمله علف ها  ی عی وس

 ی برای دور ماندن آفت از تاثیر سموم محسوب شوند. توانند به عنوان پناهگاه  یو م رندی گ یقرار نم
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،  کنند  یمهاجرت ممزارع   کنند و در بهار به    یم  یزمستان گذران  باقی مانده در مزرعه  اهانی گروی  ها اغلب  پسیتر •

وجود دارند، بسیاری در حاشیه مزارع    ن یگزی جا  یهازبانی که م  یجود دارد. در مواردو مزرعه    هیدر حاشآفت    تی جمع

  کنندیمهاجرت م مزارع    را که به   ییهاپس یهرز احتمالاً تعداد تر  یهاعلف  ن یاحذف  درست مانند    یکشاورز  یهاوهی ش

 یابد.یکاهش م

توصیه می شود.    ء کاری هااشنگلخانه ها و  در اطراف  خالی از هر گونه علف هرز    یمتر   10وار  در نظر گرفتن یک ن  •

 توصیه می شود. و گلخانه  تمیز نگه داشتن مزرعه 

تر  دیجد  محصولات • به  آلوده  محصولات  کنار  در  جد  .دینکار  پس یرا  به    دیمحصولات  نسبت  باد  جهت  در  را 

 .مهم است ژهیاقدامات به و ن یباشد، اتریپس  آلوده به "یمیقد". اگر محصول دینکار  پس یمحصولات آلوده به تر

 عملیات خاک ورزی مناسب به منظور از بین بردن پناهگاه های آفت در خاک  •

 استفاده از ارقام مقاوم  •

 کاشت ارقام زودرس  •

   :دوره داشت -

متر بالاتر   یسانت  10که حدود   یآب ایچسبنده زرد  ی. از تله ها ردیابی کنید پسیاز نظر تر رامحل تولید   طور معمول به •

را نشان    یروسیرا که علائم و  یاهی گونه گ  هر.  دی کن   ی را بررس  هاو هر هفته آن  دی از محصول قرار گرفته اند استفاده کن

 حذف کنید.دهد،  یم

 روس یو  وعیش  ش یو افزا  پس یترجمعیت  تعداد    ش یمنجر به افزا  دی تول  یساز  نهی به  یبراکودهای ازته  از حد    ش یب  استفاده •

ی که بیش از حد  اهانی معطر در گ  نهیآم  یدهای سطح اس  ش یافزا  لیدل  ن های انتقال یافته توسط تریپس ها می شود به ای 

  ی م ش ی مثل آنها را افزا دی کند و سرعت تول یرا جذب م یگل غرب پس یتر  کود ازته داده شده اند، جمعیت بیشتری از

 .دهد

  می دهدرا کاهش  حشرات بالغ  تعداد    پس،یتر  یکمتر مساعد برا  ط ی مح   کی  جاد یا  کمتر در صورت امکان با  یارآبی  •

 می شود.  رهی شف  کیو تحرآفت  رشد لارو ثبالا باع  یدر مقابل، رطوبت نسب

  تروژنیسطوح کود ن  ش یگذارد. افزا  یم  ری تأث  زی نی آفت  شود اما بر فراوان  یم  اهی رشد و نمو گ  ش ی باعث افزا  یکودده  •

  بی آس   ش ی اما منجر به افزامی شود    پسیفسفر باعث رشد تر  ی نرخ بالاآفت می شود.    تیتعداد جمع  ش ی باعث افزا

 خواهد شد. ن  پس یتر

اصلی نیز  در محصول    پس یکاهش تعداد تر  جهی ز محصولات حساس و در نتآفت ا  دور کردن  یتله برا  اهان یگ  کشت •

 مد نظر قرار می گیرد.

   :از برداشت  پس -

حفظ  قادر به  ی توصیه اکید می شود. این بقایا  اهی گ  ی ایاز شر بقافوری  محصول، خلاص شدن    کامل  پس از برداشت •

 اجتناب کرد.   یاهی گ یایبقا فبا حذ یتوان به سادگ ی را م تیوضع ن یا .هستند ها پس یتری از  بزرگ  تی جمع
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 کنترل بیولوژیک 

  یدر حال حاضر استراتژ ی کیولوژی ، کنترل ب شده اندمقاوم  ثبت شده    یها در برابر اکثر آفت کش ها  پسیکه تر ییاز آنجا

  ت ی کاهش جمع   یبرا  ی کیولوژی استفاده از عوامل کنترل ب  .است  ی محصولات گلخانه ا  دی در تول  ها   پس یکنترل تر  یبرا  ه ی اول

آفت بسیار موثر بوده   تیریبهبود مد  یعوامل برااین  . استفاده از  گلخانه ای بسیار مرسوم استدر محصولات    ژهیبه و  س پ یتر

ا  بیولوژیک  عوامل  یحیتلق  یرهاسازاست.   از    ی قتصادا  رسانبی به سطوح آس  جمعیت های آفت    نکهیبا شروع کشت قبل 

زارش شده است مدیریت تریپس گل مغربی  گ  یکه برا  یکیولوژی از عوامل کنترل ب  یادیتعداد ز.  شودیم  هی شود، توص  کینزد

  م ی تقس   (حشرات  پاتوژن  یو نماتدها  یقارچ   یها )پاتوژن هاکرویو انگل ها( و م  انیتوان به دو گروه ماکروها )شکارچ  یرا م

 Oriusجنس  دیآنتوکورسن های    رند،ی گ یکه در حال حاضر به طور گسترده و مؤثر مورد استفاده قرار م  یی ها. از ماکروکرد

spp.   ، ی  شکارچ   کنه هایوز  سب   یتوربال   یهاگونهphytoseiid  حمله  شاخ و برگ    یسن اول رو  یهاپس یعمدتاً به تر  که  هستند

 را می توان نام برد که به شفیره های آفت در خاک حمله می کنند.ساکن در خاک  Laelapidaeی شکار یهاکنهمی کنند و 

)ثبت    Beauveria bassiana  :ی آفت شاملستیبه عنوان عوامل کنترل زثبت شده در کشور  مورد استفاده    پاتوژن  قارچ

  یزا یماری ب   یهاکه قارچ  ییز آنجاشده روی تریپس گل مغربی و تریپس پیاز در سبزیجات و گل های زینتی در گلخانه( است. ا

آن    ییها ممکن است کاراکش حشره  ر یبا سا B. bassiana بیترکایجاد آلودگی در حشرات نیاز به زمان دارند    یبراات  حشر

سبز آفات  برابر  در  بخشد.    جاتیرا  عامل  بهبود  این  از  آفت  یبرااستفاده  به  مقاومت  خطر  پاکش کاهش  و حفظ    یداریها 

شرااستمهم    ستیزطی مح در  آفت  یطی.  تنها  یکروبیم  یهاکش که  ن  یلی خ  ییبه  با    تناوب  ای  بی ترک  ستند،ی مؤثر  آنها 

 مؤثر باشد. تواندیم یکنترل ی هانهیگز ریسا ای ییای م ی ش  یهاکش آفت

می باشد که این گونه در کشور روی سفید بالک گلخانه     Lecanicillium muscarium = L. lecaniiقارچ پاتوژن دیگر  

 ای ثبت گردیده اما در دنیا به عنوان یکی از شکارگرهای تریپس گل مغربی کارایی دارد. 

  ت ی ممکن است منجر به سرکوب جمع  همختلف وجود دارد ک  ی کی ولوژی از عوامل کنترل ب  یبی در حال حاضر علاقه به ترک 

مزارع گردد.   و  ها  اافزایش آفت در گلخانه  بر  عنوان  بیماریزای حشرات    یهاقارچ  ن،ی علاوه  برا  ی استراتژ  کیبه    یمؤثر 

دهد که استفاده از   ینشان م  قات یتحق   ن یآخرمد نظر قرار می گیرد. در خاک  پس یتر یرشد  حل با کنترل مرا س پ یتر تیریمد

B. bassiana  تیتواند با موفق می F. occidentalis سرکوب کند یگلخانه ا طیدر شرا را. 

پرمصرف   یکی  که  رسد  می   فروش  به  و  تولید  تجاری  صورت  به  swirskii Amblyseius  از گونه های کنه مهم شکارگر،

را  گیاه میزبان، آن  شاخ و برگ    یرو  یغربمگل    پس یسن اول تر  یاز لاروها  هیکنه با تغذ  ن یا است.     ی شکارچ  یکنه ها  ن یتر

چند هفته طول    ب،ی ترت   ن یکند. به ا  هیتغذسن دوم  لاروهای  از    یکمتر  زانی تواند به م  یم  . این کنه همچنین کنند  یکنترل م

این گونه    ببرد.  ن یرا از ب  پسیتر   ت ی به طور کامل جمع این گونه بتواند  است که   دی شود و بع  دهی آن در گلخانه د  ری کشد تا تأثیم

در محیط رهاسازی    پس یتر  ییبه محض شناسا  ایکشت    یدر ابتدا  دیکنه شکارگر با  دارد.  یتابستان عملکرد بهتر   طیدر شرا

که عامل    یرا تا زمان  پس یبه تر  یمهم است و هر گونه آلودگ اری بس   یفصل زراع  یدر ابتدا و انتهامیحط  بهداشت    تی. رعاشوند

با آویزان کردن کیسه های محتوی    ا ی  اهانی گ  ی رواین کنه  رهاسازی    اندازد.    یم  ر ی موثر واقع شود به تاخ  یک یولوژی کنترل ب
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در گلخانه    یدرصد رطوبت نسب   ۷0، حفظ حداقل  این کنه شکارگر  استفاده از  امهنگ.  است  یضرورکنه شکارگر  رشد    طی مح

 .کنه مهم است ورود  ماه قبل از  ن یچند یبرا داریپا یو اجتناب از استفاده از هرگونه آفت کش ها

های خشک و شرایط آب    قابلیت سازگاری با محیطنیز از کنه های شکارگری است که    Neoseiulus californicusکنه  

ای استفاده نمود. دارد. این کنه در کشور نیز ثبت شده و می توان از آن برای کنترل تریپس ها در شرایط گلخانه و هوایی گرم

این شکارگر روی آفات  نیز از گونه های بومی ایران است که می تواند از تریپس ها تغذیه کند.    Neoseiulus barkeriگونه  

. این کنه  شود  می  های کنترل بیولوژیک تریپس پیاز استفاده  انباری همراه با سبوس گندم به صورت انبوه تولید شده و در برنامه

 قابلیت کنترل کنه های آفت را در گلخانه ها و مزارع صیفی جات دارد. 

Typhlodromus bagdasarjani    کنه شکارگر بومی دیگر کشور است که تغذیه آن از تریپس های گلخانه ای، این کنه

 Amblyseiusرا در کنترل طبیعی آفت تریپس گل مغربی به خصوص در مزارع سبزی و صیفی توانمند می سازد. کنه شکارگر    

herbicolus .هم که در کشور حضور دارد می تواند نوید بخش کنترل طبیعی آفت باشد 
از تمام مراحل  کنه های شکارگر بیان شده، این سن    بر خلاف  و موثر است    پسیدر کنترل ترنیز    Oriusسن های جنس  

  دورهکند.  یم  هیتغذ  ن یگزیجا  ییکه از گرده به عنوان منبع غذا  ییشود، جا ی م افتیها اغلب در گلو  کند یم ه یتغذ پسیتر

گراد    یدرجه سانت  25  یروز در دما  19گراد و    یدرجه سانت  20  یروز در دما  31حشرات بالغ    از تخم تا   وس یاوری سن  رشد

اوریوس    ن، یشود بنابرایم  یمثل  دی تول   اپوز یوارد د  اوریوسساعت نور در روز وجود داشته باشد،    12که کمتر از    یاست. زمان

 . موثر استی طی دوره های روز بلندی سال ک یولوژیعامل کنترل ب کیتنها به عنوان 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکار تریپس گل مغربی توسط سن های اوریوس  -16شکل 

 

در طبیعت گونه های مختلفی از حشرات و نماتدهای شکارگر، بیمارگر و پارازیت یقیناً یافت می شود که می توانند جمعیت  

آفت تریپس گل مغربی را کاهش دهند اما آنچه بایستی مد نظر قرار داد هیچ یک از این عوامل بیولوژیک قادر به حذف کامل  

باشند. این گونه ها تنها در شرایط گلخانه و  صوص محصولات صادراتی نمیجمعیت آفت از روی محصولات کشاورزی به خ
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احتمالاً مزرعه می توانند جمعیت آفت را در حال تعادل نگه دارند. سطح تعادلی که ممکن است زیر سطح آستانه اقتصادی  

توانند جمعیت را تا حد زیر سطح آستانه حفظ کنند که  آفت قرار گیرد لذا برای کنترل اقتصادی آفت بکار برده شوند و یا نمی

 می توان از آنها در مدیریت تلفیقی آفات استفاده نمود. 
 پژوهش، گیاه حامل مناسب )گیاه لوبیاسبز یا گل جعفری( به عنوان بستری برای تخمریزی و رشد جمعیت پایداردر یک 

O. laevigatus   تعداد تخم گذاشته شده  ارزیابی شده استدر توت فرنگی گلخانه ای  تریپس گل مغربی    و درنتیجه کنترل .
انتخابی و غیر انتخابی    های   روی گیاه گل جعفری در مقایسه با گیاهان توت فرنگی و لوبیاسبز در آزمون O. laevigatus توسط

یاه لوبیاسبز از پتانسیل بالاتری نسبت به گیاه گل جعفری به عنوان گیاه حامل برای حمایت از  گ  ه کهبیشتر بود. نتایج نشان داد
)کردستانی و همکاران،    تخوردار اساین تریپس بر  جمعیت سن شکارگر روی گیاه توت فرنگی به منظور کاهش جمعیت 

1399.)  
 

 مبارزه شیمیایی  
در    ژهیبه و  آفت  کنترل  یبرا  هیاول  یاستراتژ  ،کار دشوار است. استفاده از حشره کش ها  کی F. occidentalis تیریمد

  شتری در برابر باغلب  تواند دشوار باشد.    یم  یغربمگل    پس یتر  یی ای م ی کنترل ش.  آیدبه شمار می  روسیمحصولات حساس به و
شود که آنها به    یباعث م  امر  ن ی کنند. ا  یم   هیدر حال رشد تغذ  یبرگ ها  یرو  ایآفت کش ها مقاوم هستند و در اعماق گل  

  ی است. اگر از آفت کش ها برا  یضرورگیاه با سم  پوشش کامل    نیشوند، بنابرا  ل یحشره کش ها تبد یهدف دشوار برا  کی
   :دی را دنبال کن  یکل  یدستورالعمل ها ن یا  د،ی کن  ی استفاده م پسیکنترل تر

ا  د،ی را زودتر شروع کن ی سمپاشی  برنامه ها • کم    تیکه جمع  یشود. هنگام  ادیز  یلی خ   پس یتر  تیجمع   نکهی قبل از 
  شوند. یم تیریها راحت تر مد پس یباشد، تر

  نای .  دی در اوج است، استفاده کن   پس یتر  یپرواز  تیکه فعال  ی اواخر بعداز ظهر، زمان  ا یصبح    لیآفت کش ها را در اوا •
 شود.   یآفت کش ها ممعرض در  پس یقرار گرفتن تر شیباعث افزا

سموم شیمیایی روی    با توجه به اینکهشود.    ی م  ه ی توصی آفت  بالا  تیکاهش جمع  یروز برا  پنجبا فاصله  بار سمپاشی  دو  
به منظور کنترل بهتر    لذا بایستی   شود   یانجام نمنیز  خاک  درون    یها  رهی شف   هیعل  پاشی سمو معمولاً  تخم آفت موثر نمی باشد  

  فاصله   ن یا صورت گیرد  گرادیدرجه سانت   21  –  5/29  ن یگلخانه ب  یدر دما  پس یها بر اساس رشد تر  یسمپاش  ن ی فاصله بآفت  
متراکم،  و برگ های    ابه گل ه  سم  شود. پوشش خوب و نفوذبیشتر سردتر    یو در دما  تربالاتر گلخانه کوتاه  یدر دما  دیبا  زمانی

خوری  با توجه به تازه  .ابدی  یم  ش ی است و با اندازه قطرات کوچکتر افزا  یضرورگیاه    ییانتها  یجوانه ها و شاخ و برگ ها
 ها الزامی است. کش فرنگی، توجه به دوره کارنس حشرهتوت

های گیاهی از جمله  عصاره   مانند  کی و محصولات ارگان   یصابون  مواد   از جمله  دیجد  یحال حاضر استفاده از حشره کش ها  در
 .  است افتهی ش ی افزادر دنیا  ش یان چردرخت عصاره برگ و میوه 

 

 

 

 

 نام عمومی آفتکش  فرمولاسیون  دوز مصرفی 

در هزار 25/0  WG50 % د فلونیکامی  
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 سن های گیاهی 

Hemiptera: Miridae, Lygaeidae 
 

به گاه توت فرنگآفات      .Lygus spp  یاهی گ  سن های   ی توت فرنگ  یآفت جد  بوده و در برخی مناطق در دنیا  یگاه 

در    کند اما  یتابستان رشد م  یو در طول ماه ها اردیبهشت و خرداد  معمولاً در    یتوت فرنگمحسوب می شوند. در این مناطق  

 د. نشو یم لیبه ندرت به آفت تبدبسیاری دیگر از مناطق 

سته های متراکم آفت به  کلزا، د  طی سال های طغیانی و پس از برداشت  Nysius cymoidesهمچنین سنک بذرخوار کلزا  

 گلخانه ها و باغات مجاور از جمله گلخانه های توت فرنگی در نظرآباد استان البرز خسارت شدیدی وارد نمودند. 

 

 شکل شناسی 

  گوسیلسن های 
  ی بال ها  یروبوده و    یقهوه ا  ایبه سبز    ل یشکل و نسبتاً مسطح هستند. آنها ما  ی ضیمتر طول، ب  ی لی م  6  حدود  حشرات بالغ

وجود    سبز کم رنگ  ایکوچک، زرد    ز،یمثلث متماطرح    کی ،  دنبپشتی  به قرمز دارند. در مرکز    لیما  یخود علائم قهوه ا

خالدار با    یقهوه ا  یرونی ب  یدو جفت بال است. بال ها  یبالغ داراسن  کند.    یکمک م  سن های دیگرآنها از    زیدارد که به تما

به  همچنین این سن ها در بال خود دارای بخش مثلثی    زرد در نوک آنها است.  ی مثلث   یهاآنها و لکه   نی شکل زرد ب   Vعلامت  

 کرد.   زیاز شته ها متما  عتریتوان با حرکات سر  یآنها را مهستند.    به شته    هینابالغ سبز کم رنگ و شب   فرم های  نام کونئوس هستند.

سر، دو  در بند پشت    دو نقطه بلافاصله    ،شوند  یدر پشت مشخص م  اه ی سبز هستند و با پنج نقطه س  یسن سوم و بعد  یها   پوره

 .  است در وسط شکم یک یو  یبعد بنددر نقطه 

 .Lygus spسن گیاهی  -17شکل 

 



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای توت فرنگی  

 

   1405خردادماه   -و صمدی پور  اربابی  ،دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا                                   رضایی، کریمی، شریفی 

22 

و سایر گیاهان  علف هرز   یها  زبانی که از مهستند    یتوت فرنگات کم اهمیت و نادر  فآ(،  .Nysius spp)ن های بذر خوار  س

کوچکتر    حشرات بالغحال،    ن ی د با اناشتباه گرفته شو  lygusتواند با حشره    ی م  و   کند  ی مهاجرت م  یبه مزارع توت فرنگ زراعی  

ا  یلی م  2.5-5) قهوه  بار  یبه خاکستر  لیما  ی متر( و  بدن  آنها دارا  کیبا  ا  یخاکستر  یبال ها   ی هستند.  و    ینقره  فاقد بوده 

در قسمت    یمواز   بالچهار تا پنج رگ   ی دارا  . بال های جلو(یی جلو  ی بال ها  کالیآپ  هیهستند )مثلث کوچک در ناح   کونئوس 

در سطح  که    یی هابال  )رگهستند  بال    ییقسمت غشا  یروبسته    یسلول ها  ی گوس دارای ل   سن هایکه    ی هستند در حال  ییغشا

سر    ی قرمز هستند و قسمت جلو  ای  ی نارنج   لکه های با    یبه قهوه ا  لیما  یخاکستر ، (. پوره هانمی رسند  بال  ی انتها  بال بسته و به 

   گوس است.ی ل  سن هایاز  زتری تر و نوک ت یشود( مثلث   یاز بالا مشاهده م ی)وقت 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Nysius sp سن -18شکل 

 

 

 

 

 
 

 )چپ( Lygaeidae)راست( و سن های  Miridaeتفاوت بال جلو در سن های  -19شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با داشتن پنج لکه تیره روی سطح پشتی و لکه های قهوه ای روی بالچه ها مشخص است.  لیگوسپوره مسن سن گیاهی  -20شکل 
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 زیست شناسی  

  اهانی در بافت گ  یکنند. در بهار، ماده ها شروع به تخم گذاریم  ی گذرانزمستانبه صورت حشرات  بالغ    ی گیاهیسن ها

هرز    یهااز علف  یاری بذر بس  یهاو غلاف  هاوهی ها، ماز گل  هیتغذ  یخود برا  یکنند. حشرات از قطعات دهان  یمناسب م  زبانی م

سن های گیاهی  به    هسن های شکارگر شبیمانند    د ی مف   سن های از   یبرخ   .کنندیم  ده استفا یفرنگاز جمله توت  یزراع  اهانی و گ

   آنها مهم است. هیقبل از اقدام عل دقیق آنها ییشناسا نیهستند، بنابراخسارتزا  

 

   خسارت

  ا یبذر توسط پوره ها  هی تغذ  لی به دل  بی آس  ن ی . اشودیرو« م»گربه ایمخدوش  ی هاوهی م دیباعث تولسن های گیاهی  هیتغذ

  های گیاهی سن   بی آس  هستند.  یو در داخل توخال  یااغلب در خارج قهوه  دهید  بی آس   یاست. دانه ها  وهی به هنگام رشد م  ن ی بالغ

  ی های دهد. توت فرنگ یکه هوا گرم است رخ م  ینادر است و معمولاً فقط در اواخر فصل و زمان  یبهار  یها  یدر توت فرنگ 

تواند باعث    یم  زی ن  فی ضع  یمانند گرده افشان  یگری. عوامل درندی قرار گ  ری تحت تأث   دتریباردار ممکن است شد  شهی هم  ای  یخنث 

  وه یم  یرو  ی بذرها  .ستی ن  ی اهی گ   هایوجود سننشان دهنده مشکل    شهی بدشکل هم  وهیوجود م  ن یشود، بنابرا  وه ی بدشکل شدن م

  ده ید  بیآس  وه ی م  ی رو  ی که دانه ها یشکل داده اند از نظر اندازه متفاوت هستند، در حال   ریی تغ ف ی ضع  ی گرده افشان  ل ی که به دل

 خواهند بود.  کنواختیاز نظر اندازه  یاه ی گ های سنتوسط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سن لیگوس در حال تغذیه از بذر توت فرنگی  -21شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میوه توت فرنگی خسارت دیده توسط سن گیاهی -22شکل 
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 ی بردار نمونه 

را در    دی سف ینی س   کیکاغذ یا  ورق    کیاست.  زنی  استفاده از ضرب    ی اهی گ  های سن از    ینمونه بردار   یراه برا  ن ی تر  ساده

های  سنکه    دیشو  مطمئن باید  را به ورقه زد.  ضربه زد    اه ی گ  یبرگ ها و گل ها   باید به  گرینگه داشت و با دست د  اهی گ  ریز

  شوند. ییشناسا  یبه درست یاه ی گ

 

  تی ری مد

وجود  گیاهان زینتی    یو مدیریت آفت روهرز    یخوب علف ها  تیریت به جز مداآف  ن یا   یبرا  یت یریدستورالعمل مد  چی ه

حشره کش  اگرچه    ی در فهرست سموم مجاز و ثبت شده کشور وجود نداردص برای این آفات ترکیب شیمیایی اختصا  ندارد.

  ،یدر دسترس هستند. به طور کل  یاهی گسن های استفاده در برابر  یبراه روی سایر آفات توت فرنگی و ثبت شد یمعمول یها

   بالغ هستند. ی اهی گسن های ها مؤثرتر از کش در برابر پورهحشره  یمارهای ت
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 Phytonemus pallids (Banks) کنه سیکلامن
(Arachnida: Acari: Tarsonemidae) 

 

به    این کنه  با توجه به اینکهزینتی و زراعی است.  گیاهان  ای،  از محصولات گلخانهبرخی  از آفات بسیار مهم   کنه سیکلامن 

میلادی از    1898اولین بار درسال  گویند. این کنه  نیز می فرنگی توت کنه آنشده است به  گزارش    یعنوان آفت توت فرنگ 

فعالیت این    . است ایجغرافیایی گسترده گزارش شد و در حال حاضر دارای پراکندگی فرنگی ارگانیکروی توت  کرنیویو

  و در ایران آفت  این کنه منشاء خارجی دارد  گزارش شده استدر دنیا    زینتی  گیاهانو  های توت فرنگی  کنه در اغلب کشت

سلوا از مزارع توت فرنگی کردستان    و  پاروس، کویین الیزا، کردستان، اروماس، کاماروساتوت فرنگی  در ابتدا از روی ارقام  

بار  های توت فرنگی منطقه هشتگرد در استان البرز اولین  (. در گلخانه1399)اربابی و همکاران،    گزارش شد  1395در سال  

درجه سانتیگراد و    22الی    16و در شرایط دمایی    1398سابرینا و کاماروسا در پائیز  خسارت شدید کنه سیکلامن روی ارقام  

های توت فرنگی جیرفت نیز ایجاد خسارت نموده است.  درصد مشاهده شده است. این کنه در گلخانه  ۷0رطوبت نسبی بالای 

باشد  به  ( یا در ارتفاع میGrowing bagهایی که کشت در آنها به صورت کیسه کشت )میزان خسارت این کنه در گلخانه

 .باشدهای خاکی و گلدانی میعلت فراهم بودن شرایط مساعد محیطی )رطوبت مطلوب و دمای متعادل( بیشتر از کشت 

 

 گیاهان میزبان 

کنه سیکلامن روی گیاهانی از جمله گل سرخ، پنجه مریم، بنفشه آفریقایی، بگونیا، ژربرا، داودی، شمعدانی عطری، گل 

فلفل   و  اخته تمشک، زغال انجیر، انگور، پیچک، بگونیا، میخک، آبی، گل اطلسی و گل میمون، شاهی گشواره، زبان درقفا،

ای، غربیلک، هفت بند، تاج خروس،  های هرز نقرهدامنه میزبانی این کنه روی علفدر دنیا گزارش شده است. همچنین   ایدلمه

 یزبانم   یتوت فرنگ  یتجار  ارقامهمه    مشاهده شده است.   1395بارهنگ، پیرگیاه، سیزاب و پنیرک از استان کردستان در سال  

نسبتا  روی آنها    بروز خسارتو    از حساسیت کمتری نسبت به این کنه برخوردار هستنداز آنها    یهستند اما برخ  یکلامن کنه س 

   است.کم 

 

 شکل شناسی 

هایی  باشد. کنه سیکلامن ازکوچکترین کنههای بالغ نر و ماده می این کنه دارای مراحل زیستی تخم، لارو، شفیرگی، کنه 

 کند.  است که به گیاهان زینتی و باغی حمله می 

میکرون(، بیضوی، مات، دارای    15  در  125میلی متر )  1/0های بالغ، نسبتا ً بزرگ به طول  ها در مقایسه با اندازه کنه تخم   :تخم

های  های سفید رنگ در طول رگبرگ میانی،  برگپوشش نازک و کاملًا صاف بوده واغلب به تعداد زیاد و به شکل توده 

 می های گل گیاهان میزبان دیدهاندام درون یا باز نشده و خورده چین  هایبرگ و های نشکفتهغنچه داخل چین خورده و در

 شوند. 

ای حالت مخروطی  متر و انتهای بدن به شکل ویژهمیلی  2/0به رنگ سفید مات، دارای سه جفت پای اصلاح نشده، به طول  :  لارو
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های این خانواده فاقد مرحله پورگی بوده بلکه یک مرحله رشدی به نام استراحت دارند که  دارد. کنه سیکلامن مانند سایر کنه 

 شبیه لاروها بوده و فاقد تحرک هستند.

: جمعیت لارو کنه ماده قبل از ورود به مرحله بالغ یک مرحله استراحت را بنام شفیرگی می گذراند.  کنه نر نسبت به  شفیره

کنه ماده زود تر بالغ شده و کنه نر با  انتخاب مرحله شفیرگی کنه ماده، آنرا روی پشت پای چهارم خود قرار داده و حمل  

 کند تا اقدام به جفتگیری با آن نماید.   می

( و مترمیلی   2/0میکرون )  200حدود  دارد و  اندازه طول بدن نسبتا مخروطی شکل آن  کوچکی  جثه  آفت  کنه  این  کنه بالغ:  

های این  باشد و مانند سایر کنهمشاهده می شود. کنه بالغ ماده بالغ متمایل به رنگ زرد تا کهربایی میمتمایل به زرد  به رنگ  

 جلویی بخش  پشتی سطح در مو جفت خانواده پاهای عقبی آنها )جفت چهارم( تحلیل رفته و حالت نخی و شلاقی دارد. دو

 هاییبخش  در یا کامل طور به و پشتی چماقی شکل هستند موهای از است. برخی بلندتر بسیار دوم که جفت دارد وجود بدن

است. بند انتهایی پنجه و ساق درکنه ماده باهم ادغام   کنه نرکوچکتراز کنه ماده.دارند وجود پشتی جانبی صفحه هایحاشیه  از

باشد و از آن برای تصاحب  شده و دارای یک جفت موی بلند وکوتاه و در کنه نر دارای ناخن قوی روی پنجه پای چهارم می

   گیری استفاده می کند.و حمل مرحله شفیرگی کنه ماده و جفت

 نارنجی به مایل بالغ هایکنه همراه به شفاف و سفید هایتخم -23شکل 

 

 نر )سمت راست( و کنه بالغ ماده )سمت چپ(  بالغ کنه  -24شکل 
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 ارت  علائم خس
  ،کاسبرگ گلو  های جوان و تازه روییده، ساقهبرگ  دراز طریق تزریق بزاق سمی    جمعیت فعال کنه سیکلامن خسارت  

تا حدودی  م  ئشود. این علا های توت فرنگی آسیب دیده میخشک شدن کامل بوته  و حتیسبب عدم تشکیل میوه، کاهش رشد  
-برگ  .کندیرا آلوده م  یاهانجوان گ   یهایوهها و مها، گلبرگاین کنه    باشد.ی میایم خسارت بیماری فیتوپلاسمئشبیه به علا 

شود و  ها مشاهده میها و رگبرگخوردگی نامنظم حاشیه برگ های خسارت دیده در سطح رویی زبر و چروکیده شده و چین
فرنگی به علت کاهش رشد  های توتهای محدود بوته درآلودگی  .شودهایی به صورت تاول به سمت بالا ایجاد می برآمدگی

های شدید قسمت  تاج بوته از رشد باز مانده و گیاه دارای  های متراکم هستند ولی در آلودگیها دارای شاخ و برگ دمبرگ
شوند و در  گردند و به طور کامل باز نمی ها سبز مایل به زرد و دارای بافت شکننده میباشد، رنگ گلهای کوچک میبرگچه

های داخلی  ممکن است در نزدیکی پایههای جوان  های آلوده و میوهشوند. گلای میای یا نقرهها قهوه نهایت سطح زیرین برگ
و رنگ آنها  کاهش یافته آلوده  ی هایوهم شوند. رشد و اندازه های شدید تیره و خشک  ای شده و در آلودگیها قهوهکاسبرگ 

های آلوده نیز پژمرده مانند. گلهای بیرون زده و کوچک باقی میهای آلوده با دانه نیستند. میوهبرداشت    قابلو    شده  ی اقهوه
شکننده    یا  یاقهوه  هاشود و سپس دمبرگمی ها  منجر به کاهش رشد دمبرگ     P. pallidus  یدشد  یآلودگ  میرند.  درشده و می

 .دگردیم  گیتوت فرن یاهانمنجر به کوتوله شدن گدر نهایت شوند و یم
گل و میوه توت    های رشد یافته،  برگعدم مراقبت لازم در دوره کشت این محصول موجب گسترش فعالیت آن روی  

های آسیب دیده جلوگیری و میوه توت فرنگی خسارت دیده  ها به میوه یا میوه و بوته های کناری  شده و از تبدیل گل فرنگی
   .شودبا بدشکلی و عدم تشکیل میوه توت فرنگی مواجه می 

 

 

 

 

 

 
 

 های جوان تر بر اثر خسارت کنه سیکلامن  چین خوردگی نامنظم و سفت شدن حاشیه برگ -25شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ها بر اثر خسارت کنه سیکلامن  چین خوردگی و برآمده شدن )تاولی شدن( سطح برگ -26شکل 
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 ها بر اثر خسارت کنه سیکلامن علائم کوتولگی تاج بوته و کوچک ماندن برگچه -27شکل 

 

 ها بر اثر خسارت کنه سیکلامن ها و کاسبرگای و خشک شدن دمگلعلائم قهوه -28شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قهوه ای شدن میوه ها و بیرون زدگی دانه ها بر اثر خسارت کنه سیکلامن   -29شکل 
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 های توت فرنگی بر اثر خسارت کنه سیکلامن ای شدن میوهکاهش اندازه و قهوه  -30شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها بر اثر خسارت کنه سیکلامن علائم پزمردگی گل -31شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علائم خشک شدن میوه و کاهش رشد بوته های توت فرنگی الوده به کنه سیکلامن )راست(، عدم رشد گل بوته توت فرنگی در اثر   -32شکل 

 شدت آلودگی )چپ(، 
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 زیست شناسی  

در  بالغ    یهامادهشود، این آفت زمستان را به صورت  در مناطق سردسیر که توت فرنگی در فضای آزاد و در بهار کشت می

و از ابتدای بهار تغذیه    روندکنند و یا به دیاپوز میمیمثل    یدتولیا به کندی    کند کههای توت فرنگی سپری میمحل طوقه بوته

های ماده به تدریج  یابد و در شهریور کنه ها آغاز شده و جمعیت افزایش میهای جوان بوتهها روی برگو تخمگذاری این کنه

بوتهبه مکان باز میهای زمستانگذرانی خود در طوقه  با زمستان ها  کند و  گذاری می های سردتر کنه تخمگردند. در مناطقی 

لیدمثل کرده و تداوم  نسل وجود دارد. کنه سیکلامن نور  ای کنه به طور مداوم تویابد. در شرایط گلخانهتولیدمثل ادامه می

درجه سانتیگراد    25تا    15درصد( نیاز دارند و در دمای بین    100تا    80گریر بوده و برای رشد به رطوبت نسبی نزدیک به اشباع )

تر و  جوان  یهابرگ  ین در ب  یژهبه و  یزبانمتراکم م  یهادر تاج و شاخ و برگباشد. کنه  بیشترین رشد و نمو و تکثیر را دارا می

 شود.  یم مشاهدهبرگ و گل  یهاجوانه 

های توت فرنگی سه الی چهار روز است. طول دوره لاروی  ای و رشد بوته طول دوره تفریخ تخم تحت شرایط دمای گلخانه

باشد. کنه نر نسبت به کنه ماده زود تر بالغ شده و کنه نر با  انتخاب مرحله شفیرگی کنه ماده، کوتاه و بین یک تا دو روز می

 کند تا اقدام به جفتگیری با آن نماید.   آنرا روی پشت پای چهارم خود قرار داده و حمل می 

عددی و یا به صورت   2-3عدد تخم در گروهای  90عدد تخم و در کل دوره زیستی خود تا  1-3هر کنه ماده در هر روز 

درجه سانتیگراد   20درصد نتاج آنها ماده هستند. در دمای  80گذارد که  های انتهائی میهای جوان یا جوانه ای روی برگتوده

شوند و لاروهای سن یک خارج  ها تفریخ میروز تخم  9-13درجه سانتیگراد پس از    15-18روز و در دمای    3-۴پس از  

روز است. طول دوره رشدی این کنه بر   2-۷روز و مرحله شفیرگی    1-۷شوند. مرحله لاروی بر اساس دمای محیطی بین  می

درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی بالا سیکل زندگی کنه از تخم    25باشد. در دمای  هفته طول می  3تا    1اساس شرایط اقلیمی بین  

 افتد.  تا بلوغ کمتر از یک هفته اتفاق می

ها، زنبور عسل، وزش باد، و جابجایی نشاء و غده آلوده گیاهان  نقل و انتقال این کنه در مزرعه عمدتاً به وسیله سفیدبالک

 شود.  شود. برخی محققین معتقدند تولید مثل این کنه عمدتاً به صورت بکرزایی و بدون دخالت کنه نر انجام میمیزبان انجام می

ها مراحل مختلف زیستی شامل تخم،  وجود تداخل نسل در این آفت کاملا طبیعی است و به همین دلیل در پشت برگ

ها به  در یک سال به دلیل تداخل نسل  شود بنابراین تعیین تعداد نسللارو،  شفیرگی و جمعیت بالغ به طور همزمان مشاهده می

طور فزاینده مشکل است. میانگین تعداد نسل های کنه سیکلامن در شرایط مزرعه نسبت به شرایط گلخانه متفاوت و طولانی  

ای چهار تا پنج روز  تر است. میانگین یک دوره نسلی کنه سیکلامن در شرایط رشدی و برداشت محصول توت فرنگی گلخانه

 شود و نسلهای متعددی برای آن گزارش شده است.  کامل می

از  بالا و دمای متعادل    ی رطوبتعمده فعالیت این کنه آفت در شرایط   انجام می شود. شروع    22)کمتر  درجه سانتیگراد( 

،   توت فرنگیهای آلوده  شود آغاز شده و توسط نشاء فعالیت آفت از مزارع مادری توت فرنگی که برای تهیه نشاء استفاده می

 شود.  ای می گلخانهپاییزه  کشت وارد
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  پیش آگاهی های پایش و روش

شود، پایش منظم و هفتگی از شروع از آنجائی که بیشترین فعالیت کنه سیکلامن در ابتدا و در قسمت طوقه گیاه ایجاد می

وجود کنه    عدم  از   ینان اطم  یبرابرگ، گل و برداشت میوه نیاز به مراقبت دائم دارد.    رویش    زمان  کشت نشاء در گلخانه تا  

ی تازه رویش یافته قسمت بالای طوقه گیاه مورد بررسی و نسبت به حضور جمعیت فعال و تخم کنه،  هابرگ  یدبا  یکلامن،س

های بوته  جمعیت کنه سیکلامن، فعالیت آنها روی تمامی قسمت  یش با افزاساقه، برگ، گل، میوه را مورد بررسی قرار داد.  

ر این شرایط بایستی نسبت به  شود. دتوت فرنگی گسترش می یابد و باعث کاهش رشد تا توقف رشد بوته های آلوده می

روز دو    10الی    ۷حذف بوته های آلوده اقدام و محلول پاشی با سموم ثبت و توصیه شده و با توجه به تناوب مصرف به فاصله  

 الی سه نوبت صورت گیرد تا جمعیت تخم کنه تفریخ شده در این فواصل و دوره سم پاشی کنترل گردد. 

 

 مدیریت 

مدیریت تلفیقی عوامل خسارتزای محصولات کشاورزی از جمله توت فرنگی با شناخت عامل ایجاد کننده آسیب    برنامه 

شود  آشنایی با مواردی همچون شرایط زیستی کنه آفت، شرایط  بسترکشت، محیط گلخانه، ارقام،  مزارع مادری تهیه  آغازمی

باشند. آشنایی با چگونگی انتقال کنه آفت از طریق  نشاء توت فرنگی، شرایط دوره برداشت محصول و غیره حائز اهمیت می

ای تسریع کننده انتشار آفت از جمله وزش باد، بقایای گیاهان آلوده و استفاده به موقع و دقیق  ای و مزرعه نشاء و شرایط گلخانه

و  از آفت کش تامین  اقدامات لازم برای  با  های ثبت و توصیه شده در شروع و محل آلودگی از  تولید مستمر توت فرنگی 

می محسوب  جمله    کیفیت  از  فرنگی  توت  نشاء  تهیه  مادری  مزارع  در  پیشگیرانه  اقدامات  انجام  از  اثربخشی  بیشترین  شود. 

نشاء حاصل می از زمان  ضدعفونی  فعالیت کنه سیکلامن در شرایط گلخانه، ردیابی علائم خسارت کنه  آید. کاهش مکان 

های کم خطر )در  کاشت نشاء در بستر کشت اصلی در گلخانه و مبارزه به هنگام توسط آفت کش های گیاهی و کنه کش

 صورت تایید عدم باقی مانده غیر مجاز روی میوه تولیدی(  برای تولید محصول سالم مورد استفاده الزامی است.  

 

  بهداشتی -اقدامات زراعی
ء  استفاده از نشابه گلخانه صورت می پذیرد  اطمینان از    آفت از طریق نشاهای آلودهکنه  انتقال این  از آنجائی که بیشترین  

های توت فرنگی گلخانه ای یک مدیریت پیشگیرانه محسوب می شود. حذف  سالم و عاری از آفت قبل از انتقال به بستر کشت

های آلوده به آفت در طول دوره کشت  های هرز موجود و بقایای گیاهی قبل از ورود نشاهای جدید و نیز حذف تک بوته علف

گی دارای  علائم  مانع از گسترش وسیع جمعیت کنه سیکلامن خواهد شد. بوته ها آلوده حذف شده و برگ های توت فرن

های پلاستیکی به فضای بیرون گلخانه انتقال و معدوم شوند. خسارت کنه سیکلامن و هرس شده پس از قرار دادن درون کیسه

 های توت فرنگی در سال دوم خودداری شود.  که این آفت فعال است از کشت بوته  در مناطقی

 

  بیولوژیککنترل 

های فیتوزیئیده برای  ازکنه  N. cucumeris (Oudemans)و   Neoseiulus californicus McGroger  دوگونه کنه شکارگر
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اند کارائی این دو کنه شکارگر یا سایر دشمنان طبیعی مورد  درصد در منابع موفق عمل نموده  ۷6کنترل بیولوژیک این کنه تا  

 مطالعه است.   در ال ایران  استفاده علیه کنه سیکلامن در

 
   مبارزه شیمیایی

 

 

 

  

 نام عمومی آفت کش  فرمولاسیون  دور مصرفی 

در هزار  2  SL70%  پست اوت 

در هزار 3/0  SC24% بی فنازیت 
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 های تارتن توت فرنگی   کنه

 Tetranychus urticae  کنه تارتن دو نقطه ای
 Tetranychus turkestani کنه تارتن توت فرنگی

Acari: Tetranychidae 
  فیط  ی دارا  ی هستند این کنه هادر محصولات توت فرنگآفات    نیتر  عیشاکنه های تارتن به خصوص کنه دو نقطه ای  

 مهیا می کند. یتوت فرنگ  بههجوم  یبرا را  از کنه ها یکه منبع ثابت بوده ن یگز یجا  یها  زبانی از م یگسترده ا

 

 شکل شناسی 

. آنها  شوندیها گذاشته مبرگ  ن یریقطر دارند و در سطح ز  متریلی م  1۴/0د  حدو  یادو نقطه  یعنکبوت   یهاکنه  یهاتخم  :تخم

قبل از    شوند.  یم  یدیمروار  د ی سف   ،زمان تفریخشدن به    کیرنگ هستند، اما با نزد  یشفاف و ب  ،یکروهنگام گذاشته شدن  

 شود یسطح تخم ظاهر م یجفت لکه قرمز رنگ رو  یک،  یختفر

 هستند.  سه جفت پا و به رنگ زرد روشن  یو دارا  یکرو یبا : لاروها تقرلارو

 .تر و بزرگ تر نسبت به لاروها هستند یرهچهار جفت پا و رنگ بدن ت ی: دارانیمف

افراد نر دوکی شکل می باشد. رنگ بدن فصلی است به طوری  بدن  میلیمتر بوده و انتهای    3/0  -  5/0به اندازه    :بالغ های  کنه

جانبی تیره و در اواخر پائیز و زمستان به رنگ قرمز مشاهده   -که در بهار و تابستان به رنگ سبز متمایل به زرد با دو لکه پشتی 

  شوند.می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   کنه دو نقطه ایتخم و  -33 شکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنه بالغ تارتن   -34 شکل
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داد.    صیتشخ   حشره نر  یاندام تناسل   یکیمورفولوژ  یها  یژگیتوان با و  یهم هستند. آنها را فقط م  هیشب   دو گونه کنه فوق

عنکبوت ا  یکنه  نقطه  فرنگ  یدو  برخ  یفرنگ توت  یعنکبوت  یهااست. کنه  یگونه غالب توت  مناطق    یدر  یا از  و  دیده شده 

 .شوندیم دهید دی تر فصل تول گرم ی هادر فصل ژهیوبه یفرنگتوتکنه تارتن و   یادو نقطه تارتن  از کنه  یمخلوط یهاتی جمع

 

 خسارت  

  د یاز  ر بسیا  جمعیت  باکنه   ین ا  نابالغ  حلامی زند. کنه بالغ و مر  رتخسا بوته های توت فرنگی  به   دیاز کنه تارتن در جمعیت

لکه های کوچک  در سطح    رت بهصو   ابتداکنه    ینا  رت می کنند. خسا  گیاهی تغذیهسلول    هشیراز  گیاه    گبر  یرین زسطح  در  

برگ دیده می شود و با ادامه تغذیه کنه، این لکه ها به هم می پیوندند و باعث زردی و در نهایت پژمردگی بوته می شوند. در  

                                        ضمن کنه حین تغذیه در سطح زیرین برگ ها تار تنیده که باعث جلب گرد و خاک شده و مانع از فتوسنتز کامل می شود.

ای  ها در آلودگی شدید، زرد شدن مایل به قهوهتنیدن تار روی برگ، برنزه شدن برگها، میوه  ، هاشدن برگ  خاک آلود

های  ها از علائم خسارت کنه های تارتن روی توت فرنگی است. برگو نهایتاً ریزش میوههاها، ریزش برگشدن رنگ برگ

 گردند. مشاهده میصورت نقاط رنگ پریده ه ب  در نور آلوده

  نیکنه در ا هی است. تغذ خسارت زا زیی پا ایدر اواخر تابستان  انتقال نشاء ماه اول پس از  5تا  2 یدر ط  ژهیبه و تاتن کنه   هیتغذ

دهد. کاهش عملکرد   یکاشت را کاهش م یدر بوته و عملکرد کل میوهتعداد   یملاحظه ا قابلبه طور  اهی رشد گ یدوره بحران

نسبت به    هی توت اول  لی پس از تشک   اهانی گ است.  صیکنه در هر برگچه قابل تشخ  کیاز    ش یکنه ب  یدر تمام سطوح آلودگ

 دارند.  یکمتر  تی کنه حساس  هیتغذ

 شود.   یتوت حاصل متشکیل  از پس کنه در هر برگچه  20تا  15ناشی از رفتن عملکرد قابل توجه ن یاز ب •

شده و رشد کند،   ف ی ممکن است به شدت ضعتحمل می کنند  کنه را در هر برگچه    ۷5از    ش یکه هجوم ب  یاهان ی گ •

 خشک و قرمز شوند.

وارد چرخه رشد    اهی که گ  یشود. زمان  یبهاره مشاهده م  وهی اغلب پس از اوج برداشت م  یدو نقطه ا   یهاتعداد کنه   ن یشتری ب

ممکن است در اواخر تارتن    یها همراه است. تعداد کنه ها تعداد کنه  ی عی و طب  عیاوج معمولاً با کاهش سر  نیا  و  شودیم  یشیرو

 .ابدی ی م ش یدوباره افزا وهی م دی را تولیز ابدی ش ی تابستان دوباره افزا
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 ن ییدر قسمت پاتارتن کنه  یبا آلودگ یمزرعه توت فرنگ -35شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توت فرنگی خسارت کنه تارتن روی  -36 شکل
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 زیست شناسی  

به محصول منتقل  یم  ی زمستان گذران  مزرعهاطراف    یوحش   یاه ی پوشش گ   یبالغ رو  یها  کنه  بهار آنها  به    و کنند. در 

  کاملًا روی   نکه یبه تجمع دارند و قبل از ا  لیتما  یعنکبوت   ی تار شوند. کنه ها   یکوچک در محصول ظاهر م   یصورت کانون ها

چرخه  .  ابندی  ی گسترش م  و  کرده  تولید مثل    شوند. در تابستان، آنها به سرعت  ی منتقل نم  اهانیگ  ریبه سااستقرار یابند  اول    اهی گ

 . شودیم لیتکم  گرادیدرجه سانت 20 یروز در دما 2۴و در  گرادی درجه سانت 25 یروز در دما 12در  یزندگ

 

  روش های پایش کنه های تارتن

  نیاست. در ا  یموفق توت فرنگ  دی در تول  یدی عامل کل  کی   یزیی پا  نشاء کاریماه اول پس از    ۴  یدر ط  اهی گ  دیرشد شد

 .دیری را تحت نظر بگ ی بوتهانی م یمضر است، برگ ها ار ی کنه بس هیکه تغذ یدوره بحران

 . دی برگ در هر هکتار در مزارع بزرگتر انتخاب کن  5برگ در هر هکتار در مزارع کوچک و  10 یبه طور تصادف •

   .دی کن  یبررس  برس زنیاستفاده از ایشمارش تعداد کنه ها   یبرا دستی لنز با را طبقه متوسط  یبرگچه ها ن یریسطح ز •

آمریکا  شده  ن ییتع   یاقتصاد  آستانه متوسط    ن یا  یبرا  در  به طور    نشاهای.  است  میانی  فبرگ ردی   هر  در  کنه  پنجدوره 

که برداشت شروع   یدوره مشابه دارند. هنگام  ن ای  در  میانی  فردی   برگ  هر  در  کنه  10به طور متوسط    ،آستانه بالاتر  یتابستان

  هر  در   کنه   20  تا   15  به به طور متوسط    مبارزه کند و آستانه    ی م  دا ی پ  یشتری کنه تحمل ب  هینسبت به تغذ  ی شود، توت فرنگ  یم

عملکرد و    لی پتانس   اه،ی گ  یکل  هی ممکن است بسته به مکان، زمان فصل، رقم، بن  مبارزه  ی. آستانه هاابدی  ی م  ش یافزا  یانمی   برگ

  متفاوت باشد. یکنه کش موثر تا حدود کیدر دسترس بودن 

 

 مدیریت کنه های تارتن 

   زراعی مبارزه
  هستند.  تارتن  یکنه ها  بیبه حداقل رساندن آس   یبرا  یدیکل   و  می شود سرزنده    اهانی گ  باعث ایجادکه    نشاء ها   ی بهاره ساز

که در   یمتفاوت هستند. هنگام  توسط این کنه ها   ه یو تحمل تغذ  های تارتن  کنه   ی به آلودگ  تیاز نظر حساس  ی توت فرنگ  ارقام

  ی تحمل کمتر  وه،ی م  دی در اواخر فصل تول  ژهیروز، به و  یارقام روز کوتاه معمولاً نسبت به ارقام خنث  ،نشاء کاری می شود  زیی پا

 کنه ها نسبتاً متحمل هستند.  ه یدر تابستان، ارقام روز کوتاه نسبت به تغذنشاء کاری دارند. هنگام   کنه هینسبت به تغذ

،  هانشاء کاری  مکان    ،یز یی پانشاء کاری  شود.    یم  اهی گ  هیبن  تیباعث تقو  میکردن قبل از کاشت )بهاره( به طور مستق   سرد

توانند    یم  یهمگ  ،نشاء کاریقبل از    ،یلی سردخانه تکم در    یبرداشت و طول مدت نگهدار  خی سرد شدن قبل از برداشت، تار

  رقابلی غ  یآلودگ در برابردارند و    یکم است، قدرت کم دهی آنها    سرما  زانی که م  یاهانی بگذارند. گ  ری تأث   اهی شدن گ  یبر بهار

بینند  ،تحمل کنه  افزا  اضافی  ی. سرماخسارت می  اما سا  یکنه مجمعیت    یو کاهش فراوان مقاومت گیاه    ش ی باعث    ر یشود، 

  ی منف   ری تأث   (یو بارده   یگلدهمنظور  به    ی شیرو  رنر  دی تول   ش یاندازه بوته و افزا  ، یدر گلده  ری )به عنوان مثال، تاخ   دی عوامل تول

به تنوع و منطقه   دی. مطمئن شوگذارد  یم اند و آب  افتیرا در  یکاف  یسرما  ،که نشاها نسبت  مناسب    ی و کودده  یاری کرده 

 .صورت گرفته است
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مناسب و ضذعفونی خاک و بستر،    شامل  تهیه بستر   استفاده کرد  اه ی گ   تیتقو  یتوان برا  ی که م  یعوامل قابل کنترل  ریسا

 فاده از مالچ های پلی اتیلنی و آبیاری منظم در راستای کاهش استرس آبی است. است 

   از هجوم کنه ها مهم است. یری در جلوگ  زی نحاشیه مزارع کنترل گرد و غبار جاده  

 

   بیولوژیککنترل 
.  دی محافظت کن   یع ی دارند تا حد امکان از دشمنان طب   یعی دشمنان طب  یضرر را برا  ن یکه کمتر  ییبا انتخاب حشره کش ها

 یبرا  ی به صورت تجار  یشکارچ  ی ها  کنه  .دی کن   لی را تکم   ی عی دشمنان طب  یشکارچ   یکنه ها  یدر صورت لزوم با رهاساز 

 د. در دسترس هستن  توزیع در مراکز تولید توت فرنگی

شکارگر   های  کنه  شامل  تارتن  های  کنه  علیه  تجاری  طبیعی   Phytoseiulus persimilis  ،Neoseiulusدشمنان 

(Amblyseius) californicus  و  Neoseiulus fallacis    که اغلب    شوندیاستفاده م  تارتن در دنیا  یهاسرکوب کنه  یمعمولاً برا

  یم منتشرو  ری است، به سرعت تکث  یکننده تهاجم هیتغذ کی  P. persimilis کاربردی است.   Phytoseiulus persimilisکنه 

 .Pآفت،    یکنه ها  اب ی حال، در غ   ن ی کند. با ا  یم  ه یآفت تغذ  یاست که منحصراً از کنه هااختصاصی    یشکارچ   کیشود و  

persimilis  شود.  یم شکارگر  تی جمع  یج یرفتن تدر نی کند و باعث از ب   یم هیخود تغذ  یها  هم گونهاز 

 .پایش نمائید مزارع را به طور منظم ،جمعیت کنه های تارتن   ن یی تع یبرا •

ممکن است کنترل   یشکارچ  یقبل از رهاساز   تارتن کاهش تعداد کنه    یکوتاه مدت برا های با تاثیر استفاده از کنه کش  •

 بهبود بخشد.  طی شرا یرا تحت برخ  یکی ولوژی ب

  ی شکارگر را در نگهدار  ی هاکنه  یتا اثربخش پایش نموده  را    تارتن   ی هاشکارگر، تعداد کنه  ی هاکنه  یپس از رهاساز  •

 . دی کن   ی ابیارز  یاقتصادآستانه خسارت  ریآفت در ز یهاکنهجمعیت  

  قات ی . اگرچه تحقدی انجام ده  که ایل  یرهاساز  ایوآلودگی لکه  یعنکبوت  تار  یهاکنه  در صورت پایین بودن میزان جمعیت

 دهد:  یرا نشان م ریانجام نشده است، تجربه نرخ انتشار ز

 انجام ش.د. در هر بوته یدو تا سه شکارچ  ن یانگ ی م یرهاساز  تفتعداد آفات کم اس  یوقت 

کنه در هکتار    30000حدود    ی رهاساز،  کم است  یعنکبوت   یهافصل که تعداد کنه  لیتر در اواگسترده  ی هاهجوم  یبرا

در هکتار، بسته به    عددی  10000  مجزا  یسه رهاساز  ای  یک جانبهو    یدر هر بوته( را به صورت تک   یکنه شکارچ  1.5)حدود  

 تاتن  توصیه می شود.  یو تعداد کنه ها یی آب و هوا طیشرا

 . دی آزاد کن  یپنج شکارچ  اهگی  هر دربه طور متوسط ، که تعداد کنه آفت در سطح آستانه است یهنگام

را    یادو نقطه  یعنکبوت  یها مکن است هجوم کنهاشباعی م  یرهاساز   ،سیار زیاد استب  ی تارتن هاکه تعداد کنه  یهنگام

شروع   تارتن   یهاکه تعداد کنه  یزمان  رایدر هر هکتار انجام شود ز  100000از    ش یب  یبا نرخ رهاساز  دیبا  ن ی کاهش دهد، اما ا

 سریع و تا سطح استانه اقتصادی کاهش دهند. دشوار است که تعداد آنها را   انیرچ شکا  یبرا کند،یم  ش یبه افزا

طی یک بررسی  نیز در کدیریت کنه های تارتن بررسی شده است.    Orius albidipennis (Reuter)کارایی سنک شکارگر  

   30یمادوی کنه دو نقطه ای در محضول توت فرنگی مطالعه شده که نتایج نشان داده که  فوق ر  شکارگر  کتاثیر و کارایی سن 
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مشخصات شکارگری این سن در بخش    شکارگر بوده است.  کسن   مثل   تولیدو    شدر   ایبر  ماد  ترین  مناسب سانتیگراد    جه در

 مرتبط با تریپس گل مغربی قابل مشاهد است 

 

   مبارزه شیمیایی
 

  

 نام عمومی آفت کش  فرمولاسیون  دور مصرفی 

در هزار 3/0  SC24 % بی فنازیت 
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 بخش سوم: بیماری ها 

 
 s cinereaiBotryt  (ک خاکستریپک) میوه  پوسیدگی

(de Bary) Whetzel 

 (Fungi, Leotiomycetes: Sclerotiniaceae) 

 

محسوب    ومرطوب  معتدل  ط یدرشرا  خصوص  بهی  فرنگ  توت   مهم ی  های  ماری بی از   کی  (gray mold)  یخاکستر  کپک

  ح،ی صح  تیریمد  عدم  در صورت  که ی  طور  است. به شدید    اری ها بس   و گلخانه  مزارع  در   یماریب  این    از   ی خسارت ناش  . شودی  م

آلوده   را  وهی وم  گلی  ماری ب  عامل.  و بازارپسند نخواهند بود  شده  بد شکل  ها  وهی م  ل،ی تشک   در صورت  و  شودی  نم  لی تشک   وهی م

 .ابدی یم گسترش ها  ربخش یشده وبه سا شروع آنیی انتها قسمت از وهی می و آلودگ

دنیا    یری گرمس  مه ی را که در مناطق معتدل و ن  یتک لپه ا  اهیو چند گ  یدو لپه ا  یاه یگونه گ  200از    شی ب   قارچ عامل بیماری

تواند در    یم  یجد  یاقتصادخسارت  دهد.    یقرار م  ری را تحت تاث  گیاهی  از هزار گونه  ش ی و به طور بالقوه ب  آلوده می سازد

 وجود داشته باشد.   ی و گلخانه ا یراعمحصولات ز یبرا یماری ب ن ی ا جهینت 

 

 علائم خسارت  

خنک    یآلوده کند و در هوا  دیآیها فرود مآن  یرواسپورها  که    یرا زمان  یفرنگ توت  یهاگل  تواندیم  بیماریعامل    قارچ

در حال رکود  گل    یهادر بافت  س یتیبوتر  ا یها شوند  گل  یدگیباعث پوس   توانندیمها  آلودگی. ردی در معرض آب آزاد قرار گ 

 یبرا  طیو شرا  ابدییم  ش یافزا  ی میوهکه قندها  یبعد از برداشت زمان  ایدر اواخر فصل در هر زمان قبل    آلودگی نهفتهباشد.  

 .ردی گیرا از سر م  فرنگی توت   یرو تی فعال شود، یمساعد م ی ماری توسعه ب

در عرض    این لکه هاشوند.    یکاسه گل ظاهر م  ریکوچک، اغلب در ز  یقهوه ا  زخم ها و لکه هایابتدا به صورت  علایم  

  ی مخمل  بخش    ک یکاسه گل به صورت    ریدر زاسپورها  کنند و    ی متولید اسپور  روز پس از شروع مجدد رشد شروع به    کی

  هم سالم ی ها  وهیمو  ابدی یم  شیبه سرعت افزالکه  اندازه  ،یآلودگ  طیشرا  بودن مناسب  صورتشود. در ی ظاهر م ی خاکستر

. ابندی یم  گسترشی  رامونی پ ی  ها  وهیم  و  اهانیسرعت در گ  به  حاصلی  واسپورها  بیساعت به طور کامل تخر  ۴8  ودرمدت  آلوده

  یخود را حفظ م  یآلوده شکل اصل  یها فرنگی  حساس هستند. توت    مرحله رشدی میوه رسیده و نارس در برابر آن  هر دو

  اب یهستند و در غ ف ی نرم و لط دهی . در ابتدا، مناطق پوس رندی گ  ی به خود م ی به قهوه ا لیما یو خاکستر ی کنند و پوشش مخمل

وارد هوا   مینس این تماس یترو با کوچک شودیم دی تول میوههر   یرو اسپور  هاونی لی شوند. م یو خشک م  ی چرم اد،یرطوبت ز

 .دنشویم

ممکن است در هر نقطه از  این لکه ها  دهد.    ی رخ م  زی ن  میوه  می مستق  آلودگی  رند،ی ها در معرض آب آزاد قرار گ  میوه  اگر

 زانی و م  ها شده گل  فتن ر ن ی ب  و از  (blossom blight)  یسوختگ  موجبی  گلده   زمان  دری  ماری عامل ب  .سطح توت ظاهر شوند

  زمان دری علائم ول بودهی مرحله گلدهدر  وهی می که آلودگ است داده نشان های بررس . دهـدی م محصول را به شدت کاهش 

 .  شودی  م ظاهر وهی م ل ی تشک

https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBtJWEci1lYK6X6XoCazDEV2E7bviQ:1645177298467&q=Leotiomycetes&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3SEkrTq5YxMrrk5pfkpmfW5mcWpJaDAAMO82THQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwittt6D-4j2AhXlSfEDHfTtClsQmxMoAXoECDUQAw
https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBtJWEci1lYK6X6XoCazDEV2E7bviQ:1645177298467&q=Sclerotiniaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MDUsKzdMWsTKH5yck1qUX5KZl5mYnJqYCgDDMIHiIAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwittt6D-4j2AhXlSfEDHfTtClsQmxMoAXoECEUQAw
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 آلودگی اولیه میوه ها با کپک خاکستری  -37شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تولید اسپور قارچ مولد کپک خاکستری روی میوه   -38شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تولید اسپور قارچ مولد کپک خاکستری روی میوه های رسیده  -39شکل 
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 تولید اسپور قارچ مولد کپک خاکستری روی میوه   -40شکل 

 
   یست شناسیز

در طول فصل رشد،  .  است ری چشمگدرصد    65از  ش یبی  رطوبت نسب و  وسی سلس   درجه  26ی ال  20یدما  دری ماری ب  گسترش
اغلب در کاشت ها و  دارد  مداوم وجود  طور  به  به صورت    یم  افتی  دیجد  ی قارچ  برداشت در خاک  از  قارچ پس  شود. 

در حال   یمواد آل  یقارچ بر رو  ن،یماند. علاوه بر ا یم ی باقا ه  وهی برگ ها و م ی رو رفعالی و غ  اهی کوچک، س  ی ها تیکلرواس
مرطوب و    یکه هوا   ییکند. از آنجا  یم  یزندگکشت  در داخل و اطراف منطقه    یاه ی گ  یاز گونه ها  یاری و مرده بس  هیتجز

 .  شودیمحدود مخنک و مرطوب معتذل   به مناطق شتری ب ست،ا یضرور یماری ب ن ی توسعه ا  یخنک برا
  یوفورها یدی کن   یشود که رو  ی( مشخص میرجنسی غ  یفراوان )اسپورهاشفاف    یها  یکندداشتن    باقارچ عامل بیماری  

ا اند.  مانند منشعب شده  به عنوان ساختارها  یمقاوم  اری بس  یها   ومی اسکلروت  ن یقارچ همچن   ن یدرخت    ی هاکشت  بقا در    یرا 
  وفور یدی زنند و کون  یکه هر دو در بهار جوانه م است   ومی سلی م ای  ای به صورت اسکلروت  یکند. زمستان گذران یم  دی تر تول  یمیقد
دارای    این قارچ  شوند.  یم  دی جد  یهاآلودگی  شوند، باعث    ی ها که توسط باد و آب باران پراکنده م  یکنند. کند  یم  دی تول

 است.  در طول فصل تابستان  ی رجنسی چرخه غ کی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زندگی کپک خاکستری روی توت فرنگی  چرخه -41شکل 
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 دیریت م

مزرعه خاص با حذف برگ    کیرا در   آلودگیتوان سطح   یانجام داد اما م  یتوان کار  یقارچ نم   ن ی فرار از حضور ا  یبرا

قارچ کش بدون   یتکرار  یمارهای از ت  سیت یبوتر  وهی م   یدگی در حال حاضر، کنترل پوس  آلوده کاهش داد.   یها  وهیمرده و م  یها

مختلف    یها  می زاقلیدر ر  یطی مح   طیشود. شرا  یکشت فشرده بدون کاربرد قارچ کش را شامل م  یتا روش ها  زراعیکنترل  

را خشک کند و  اهانی به سرعت گ دتوان یکه باد م یکند. کاشت در مناطق یم فایکنترل ا یها یاستراتژ ن ییدر تع  ینقش مهم 

   کند.  یکمک م ی ماری را مختل کند، به کاهش بروز ب یماری ب شرفتی پ

 

 زراعی  کنترل 

  ه ی تهو  ،یکودده  مناسب  زانی زمان وم  جمله:  ازی  مناسب زراع   یها  روشی  ری کارگ  هب  بای  خاکستر   کپکی  ماری ب  تیریمد

به موقع، جمع  مناسب،  وزهکش  اندام های گیاهی  آلوده    ایمرده    یاه ی گ ی  ها  بوتهی  آور  برداشت  امکان پذیر است. حذف 

را    دهی رس   ی ها  وه ی تمام م  نی کند. همچنمی  است کمک    دیجد  یها  آلودگی  دی که قادر به تول   سطح آلودگی به کاهش    آلوده

. ثابت شده است که رشد  دیرا حذف کن   دیده هستند  بی آس  ای  ی دگی که علائم پوس  ییها  وهیم   ن یدر هنگام برداشت و همچن 

  ی دهد. استفاده از مالچ ها  ی را کاهش م  س یت یبوتر  یها  آلودگیبروز    یبه طور موثر  یک ی پلاست  یدر تونل ها  ینگ توت فر

  یی هاوهی ها و مگل  ی از ارقام دارا  یبرخ .  دهد  یرا کاهش م  ی ماری ب  ز ی با خاک نمیوه ها  از تماس    یری جلوگ   ی برا  یک ی پلاست

  ن یو ا  رندی قرار بگ   دی در معرض حرکت بهتر هوا و نور خورش   ها وهیم  شودیکه باعث م  کنندیرشد م  یعمود یهستند که با قامت 

 در معرض باران و تگرگ قرار دارند.  شتری ب ها وهی اما م دهد،یرا کاهش م آلودگیخطر 

 

   ییایمیشمبارزه 
  از   استفاده  ، یماری ب  نیا  موثرکنترلی  ازراهکارها  یک . یاست  مناسب ی  ها  ازقارچکش  استفاده  با مدیریت شیمیایی بیماری  

  ی منف   اثرات  ازآنها  هیرویب  استفاده  ،یآل  ییای می ش   یها  قارچکش یرغم اثر قاطع  عل  است.  گل  لی تشک   مراحل  در  ها  قارچکش 

  شیافزا  وی  نی رزم یز  یها  خاک و آب  یآلودگ   ،یاهی گی  مارگرهای ب  در  مقاومت    جادیا  ست،یز  طی مح   انسان،لامت  س  بری  ادیز

 .  دنبال دارد به را  ها  نهیهز

   در حال حاضر ترکیبات شیمیایی زیر برای مدیریت کپک خاکستری توت فرنگی ثبت و توصیه شده اند:

 نام عمومی آفت کش  فرمولاسیون  دور مصرفی  زمان مبارزه

روز   9-12در مراحل تشکیل گل و هر 

 یکبار

 سولفات مس+فسفیت پتاسیم % SP62.2 در هزار  3

 پیری متانیل  % SC30 یک در هزار

 ن یراکلواستروبیپ+ دیبوسکال % WG33.4 در هزار 5/1

 )روماک(  اسانس روغن بنه  % EC60 در هزار  ۴

 ل یوکسونی+ فلودلینیپرودیس % WG62.5 در هزار 8/0

 SC Bacillus subtilis QST 713 در هزار  5 بیماری  مشاهده اولین علائم
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 روز کارنس و عدم استفاده بیش از دو بار در یک فصل تولید  3با رعایت حداقل    لی وکسونی+ فلودلی نیپرودی سمصرف   •

 .شودتوصیه 

   است. روز  ۷بهترین زمان محلول پاشی هنگام غروب حداقل دو بار با فاصله  •
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   .Colletotrichum sppآنتراکنوز میوه توت فرنگی 

Fungi: Glomerellaceae 

در  (  رنرهاطوقه، برگ، دمبرگ و    وه،ی )م   اهی گ  یاست که تمام قسمت ها  یمهم توت فرنگ   ی ها  یماری از ب  ی کیآنتراکنوز  

و   C. acutatum  ،C. gloeosporioidesشامل    Colletotrichumزا حساس هستند. سه گونه مرتبط از قارچ    ی ماری عامل ببرابر  

C. fragariae حال،    ن یا  با . دانست توانند با آنتراکنوز مرتبط یم ایدن  در راC. acutatum یدگ ی مرتبط با فاز پوس یپاتوژن اصل  

وجود داشته باشد، کنترل  اولیه    ینوکولومامساعد باشد و اگر    ی ماری توسعه ب  یبرا  یط ی مح  طیکه شرا  ی آنتراکنوز است. زمان  وهی م

کند،    ی رشد م اهی س   کی پلاست  ی که رو  ی زمان  یارقام حساس توت فرنگ   یبرا  ژهیتواند به و  یم یماری ب   ن یدشوار است. ا  یماری ب

 مخرب باشد.

 

 علائم خسارت  

  لکه های شود.    یظاهر م  دهی سبز و رس   وهی م  ی روآبکی  و    اه ی تا س  یقهوه ا   یآنتراکنوز به صورت لکه ها  وه ی م  یدگی پوس

  یشوند. توده ها  جادیا  یماری در زمان توسعه ب  یتوانند در طول زمان بسته به رطوبت نسب   یم  اهی تا س   یسفت و فرورفته قهوه ا

ممکن است    لکه هاد که در آن  نشو  جادی ا  لکه هامرطوب در    طیممکن است در شرا  اسپور قارچرنگ از    ینارنج   ای یصورت

ممکن است   وهی رسند و کل م یبه نظر م اهی فرورفته و س شتری ب لکه ها خشک،  طیبه نظر برسند. در شرا یکمتر فرورفته و قهوه ا

 هستند. C. acutatumاکثر ارقام حساس به  ی . جوانه ها، ساقه ها، دمگل ها و گل هاودش  ییای خشک تا موم

در حال رشد کوچک،    وهی رخ دهد، م  یپس از گرده افشان  یاندک  آلودگیو خشک شوند. اگر    رندی ممکن است بم  زی ها نگل

نوک    .کند  جادیا  شه یر  یرو اهی س   لکه های شود و    جدا   شه یر  ه یحتواند در نا  یم  نی ماند. پاتوژن همچن  یم   یسفت و بد شکل باق 

ه در  آلوده ک. بافت شوند اهی رفتن گ ن یو از ب اهانی گسترده در بافت جوان گ یها آلودگیتوانند منجر به  یآلوده م ( tips) یها

م  انکوباتور م   تولید   ساعت  2۴ظرف    ردی گ  ی قرار  پوس  توان یم  ن ی. همچنکند    یاسپور  با  را    ، یی ایآلترنار  وه ی م  ی دگی علائم 

پوس فوموپسیسی  یدگی پوس ی  خشک   یدگ ی ،  ترک  بیآس   اریزوکتونیایی  اما  گرفت،  اشتباه  و    یبی تگرگ  )اسپور(  علائم  از 

   .متمایز هستند یماری ب ن ی ا یبرا مشخصات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لکه ها دیدهد. توجه داشته باش  یبالغ نشان م وهیم کی یمتعدد را رو لکه هایآنتراکنوز که ناشی از  دهیرس وهی م یدگیپوس -42شکل 

 دارند. ی رنگ نارنج اسپورها  ونی لیوجود م لیحالت به دل  نیفرورفته هستند و در ا

 

https://gd.eppo.int/taxon/1GLOMF
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  اسپورو  لکهاز  دهیپوش باًیتقر  وهی شده، م لیتازه تشک  لکه هایسبز،  وهی از علائم را در م یفیآنتراکنوز طناشی از  وهی م یگپوسید -43 شکل

   .دهد یشده خشک شده را نشان م ییایموم وهیو م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهد.   ینشان م لکه چسبنده در داخل اسپورنارنجی یادیز ریبزرگ فرورفته را با مقاد لکه کیآنتراکنوز ناشی از وهی م یدگیپوس -44 شکل
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 Colletotrichum acutatum از یناش اهیگ دی شد بیآس -45 کلش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 علائم آنتراکنوز میوه روی شکوفه ها  -46شکل 

 

 چرخه زندگی

  ی تواند در بافت سبز رشد کند، حت  ی شود. پاتوژن م  یم ی توت فرنگ تولید نشاء  آنتراکنوز وارد مزارع اینوکولوم اولیهمنبع 

شود و    ی قارچ فعال م  رد،ی م  یبافت سبز م   یکند. وقت  دی تول  اسپور  یحت  ایبماند    رفعالی نشان دهد، سپس غ   ی علائم  نکهیبدون ا

  یزنده م یاهی گ یایماه در خاک و بقا 9به مدت  C. acutatumکند. گزارش شده است که  دیتول  یادیز یها  اسپورتواند  یم

بافت    یتواند در طول تابستان رو  یهرز در حال رشد در کنار مزرعه را آلوده کند. پاتوژن م  یماند و ممکن است علف ها

  یعلف ها  ایخاک  در    هاز حد تابستان  ش یب  اینوکولومدهد که    ی نشان م  ای  حال، تجربه مزرعه  ن یبماند. با ا  باقیزنده    یاه ی گ
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ی  هاکه توسط همان گونه یا وهیبا آنتراکنوز م ی هااست. فلفل اینوکولوم یآلوده منبع اصل یتوت فرنگ  نشاءو  ستی هرز مهم ن 

  ی آلوده م  نشاء  ق یمزارع بارده از طر  شتری ، بآنتراکنوزباشند. در مورد پاتوژن    دیتهد  کیممکن است    زی ن   شوندیم   جادی ا  قارچ

 شوند.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Colletotrichum acutatumزندگی  چرخه  -47شکل 

 
  ی باد پراکنده مهمراه  باران    ژهیباران، به و  قیشوند و از طر  یم  دی ها تول  وهیدمبرگ ها، رنرها و م  یها به وفور رو  ی دی ن ک

  ی گرم و مرطوب برا ط یکمک کند. شرا  آلودگیممکن است به گسترش  زی آلات و کارگران مزرعه ن  نی ماش  یی شوند. جابجا
مورد استفاده قرار    دیبا  ی شود م  باعث را   وهی م   عیو خشک شدن سر  ی که هواده  زراعی   اقدامات  نیاست، بنابرا  نهیبه  ی ماری ب   ن یا

  ی سکو  ی کیپلاست   ی کمک کنند اما مالچ هاش آب  ها در پاش اسپور  یکاه ممکن است به کاهش پراکندگ  ی. مالچ هادنری گ
نت  یم   جادی ا  آب  قطرات  یبرا  یپرش ب   جه یکنند و در  از جد  یاری کنند. آب  یم   باعثرا    یماری گسترش  به    ی م  زی ن  بیش  تواند 

 کمک کند.  یماری گسترش ب

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

، به صورت Colletotrichum acutatumپاتوژن  ه وبافت شد یکه باعث مرگ ناگهان ،در علف کش پاراکواتغوطه ور شده برگ  -48 شکل

 ه است.  رشد کرد شد،یمنتقل م acervuli به نام ییساختارها یکه بر رو اسپورهاییاز  ینارنج  یهاتوده
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 عامل بیماری  

ها،  ها، دمبرگها، شکوفهجوانه  ها،وهی م  توانندیو نکروتروف هستند که م  کی آنامورف  یهاقارچ  Colletotrichum  یهاگونه

 Colletotrichumآنتراکنوز عمدتاً توسط    وهی م  یدگی را آلوده کنند. پوس  یفرنگ توت  اهانی گ  ی هاها و شاخ و برگ، تاجهارانر

acutatum  و    ی م  جادیا تر  ز ا  ی کی شود  فرنگ  یها   یمار ی ب  نیمخرب  است.    ی توت  جهان  سراسر   Colletotrichumدر 

gloeosporioides   پوس با  گاه  وهیم  یدگی کمتر  اما  است  همراه  غ   ی آنتراکنوز  علائم  تشخ   ر ی اوقات  علائم    صیقابل   .Cبا 

acutatum  یکند. گونه ها  یم  جادیا  ی توت فرنگ   وهی در م  Colletotrichum  عدم وجود    ایوجود    ،یدی کن   یفولوژبا مور  ی

 شوند.  یم  ییشناسا  یحالت تلومورف و رنگ کلن 

C. acutatum   ا  می مستق  یها  ومیدی کن استوانه  )و  انتهاکرومتری م  5/8-16/ 5  ×  5/2-۴ی  با  کند.   یم  دی تول  زی ت  ای  گرد  ی( 

 شوند.  ی م دی تول اسروولدهند و در  یم لیرا تشک  ینارنج ای ی، صورتقرمز  یها توده ها  یدی کن 

  یهستند. کلن  کرومتری م  5/1۴-1۷  ×   ۴-5/۴  شکل، در قاعده گرد، و ابعاد  ی استوانه ا  C. gloeosporioides  یها   ی دی کن 

  ل یتبد  رهی ت   یتونی ز  یسن به رنگ خاکستر  ش یهستند که با افزا  دی و سف   متراکم  یرشد قارچ  یدارا  C. gloeosporioides  یها

 شوند. یم

 

 تشخیص و شناسایی  

مخروط  یک یمورفولوژ  یهایژگیو شکل  کلن  ایوجود    ،یمانند  رنگ  و  سته،  وجود    ی هاگونه  زیتما  یبرا  یعدم 

Colletotrichum  نیب  یک یمورفولوژ  یهاتفاوت  هستند.  ری متغ  اری ها بس  هیجدا  ن یصفات در ب  ن یحال، ا  ن ی. با اشودیاستفاده م  

C. acutatum    وC. gloeosporioides  یکه رو  یقابل اعتماد زمان  زیتما  یبرا  PDA   ی هستند. برا   فیظر  اری بس  شوندیکشت م  

( تحت نور  SLA)  ی فرنگدر آگار برگ توت  دیبا  هاهیها، جداو سته  هایدی کن   ی کیو مشاهدات مورفولوژ  هایری گانجام اندازه

است، سرعت رشد است.    دی مف   Colletotrichum  ی گونه ها  نیی مهم که در تع   کشتتفاوت    کی کشت شوند.    اومفلورسنت مد

تفاوت    ن یشتری در تمام دماها است و ب   Colletotrichum  یهاگونه  ریتر از ساکشت آهستهمحیط  در    C. acutatumسرعت رشد  

 است.  گراد ی درجه سانت 32 یآن در دما
 

 مدیریت 

  زراعی کنترل

  ظاهر سالانه    دی تول   یها  ستمی مزرعه در س  کیبه ندرت آنتراکنوز سال به سال در  استفاده از نشاهای عاری از آلودگی،   •

  ح ی همراه بوده است. همانطور که توض  نشاء عرضه    یوارد شده از نهالستان ها  ئمبدون علا   اهانیبا گ  یماری ب  ن ی. اشود  یم

  یاستراتژ  ن ی مهمتر  یماری از ب  یعار  نشاهایاستفاده از    ن ی بنابرا  ردی منشاء بگ   یوحش   یتواند از گونه ها  یمپاتوژن  داده شد،  

  یی و شناسا  اهانی از گ  ینمونه بردار   یبرا  یپروتکل قابل اعتماد  چی است. در حال حاضر ه  یماری ب  ن یکنترل ا  یبرا  یت یریمد

  ری تکث (  micropropagatedنشاهای به صورت میکرو )بدون آنتراکنوز اعلام شوند. اگر    اهانی پاتوژن وجود ندارد تا گ
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را کاهش    یماری شده باشند، خطر ابتلا به ب یاهصدور گواهی بهداشت گی   رانه ی سختگ  برنامه  کیشده باشند و سپس وارد  

 دهند.  یم

بوده    دبخش ینو  یاصلاح   یدسترس هستند و تلاش هادنیا در  ارقام مقاوم در  استفاده از ارقام مقاوم )در صورت وجود(:   •

کنند، کمتر مستعد ابتلا    یرشد م  کی پلاست   یارقام که معمولاً رو  رینسبت به سا  Sweet Charlie  رقم  است. به عنوان مثال،

 است.  وهیم یدگی به فاز پوس 

 ر یزودهنگام آنتراکنوز را امکان پذ  صیگرم و مرطوب، تشخ  یدر هوا   ژهیبه و  ،ی محل تولیددوره ا  یجستجو:  ردیابی •

اطراف )شعاع    اهانی آلوده و گ  اهانی در مزرعه است، گبسیار آلوده  رسد مشکل مربوط به نقاط    یکند. اگر به نظر م  یم

اسپور توسط پاتوژن   دی با علف کش باعث تول  اهانی گ از بین بردن(. دی بسوزان  ای)دفن  دی ( را حذف و نابود کن متر 3تا  1.5

 شود.  یم دیمشکل تشد اهانی گ ن یشود و در صورت عدم حذف ا یم

در خاک به رشد قارچ   تروژنین  ی سطوح بالا  راینگه داشته شود، ز  ازی در سطح مورد ن  دیبا   تروژنیسطح نتنظیم کوددهی:   •

تا به کاهش    دی کاهش ده  یقطره ا   ی اری و پاشش آب را با استفاده از آب  دیکند. شاخ و برگ را خشک نگه دار  یکمک م

به جا  یپراکندگ پاتوژن کمک کند.  مناب  ومیآمون  یکنه ها و گسترش  بهبرا  می کلس  تراتی ن  عاز  نیاز  استفاده    تروژنی ن  ی 

 در دسترس پاتوژن است. یبه راحت تروژنین یومی. اشکال آموندی کن 

 . دی نکن  یکود ده  ایاز حد آب  ش ی و ب دیکن  ی( خودداریری تبخ  ش یسرما  یاز حد )مثلًا برا ش یب  یارآبی  از •

حرکت کنند    زی از منطقه آلوده به مناطق تم  زات ی تجه   ایپرسنل    دی و اجازه نده  دی کن  برداشتمنطقه آلوده را در آخر  شه ی هم •

 شود.  یری تا از انتشار پاتوژن جلوگ

 .دی کار نکنروی آنها  اهانی بودن گ  س یدر هنگام خ •

اوا • کارها  لیدر  انجام  از  ها  یدست   یبهار  برگ  ها  دنی مرده، کش  ی)حذف  وجود    یعلف  در صورت    آلودگیهرز( 

 . دی کن  ی خوددار

حال، توجه    ن یباشد. با ا  یعمل  اینوکولومآلوده از مزرعه به منظور کاهش مقدار    یممکن است برداشت و حذف توت ها •

اگر عامل    ن، یکند بنابرا  ی م  تسخیرسبز را بدون نشان دادن علائم    ی بافت ها  ریپاتوژن برگ ها و سا  ن ی که ا  دی داشته باش

آلوده    ی ها  وهی خواهد بود. حذف م  رممکن ی خواهد بود و حذف کامل آن غ  زی ن   اهی بافت گ  یباشد، رو  وهی م  یروزا    یماری ب

 کمک کند.  یماری به کاهش فشار ب دیبا

آلوده  یایبقا ایآلوده  یاه یگ یاز بافت ها آلودگیمزرعه از  یسال به پاکساز 3 ای 2به مدت  یتوت فرنگ تناوب: تناوب •

سال دوم در مزرعه دوباره ظاهر    یبوده است که آنتراکنوز معمولاً برا  ن ی تجربه ا  حال  نی کند. با ا  ی در خاک کمک م

بمانند    یسال قبل در تابستان در مزرعه باق  اهانی اگر گ  ایشود    مستقرآلوده    اهانی دوباره در گ  یماری ب  نکهیمگر ا  شودینم

 آنتراکنوز حذف شوندهنگام برداشت و در صورت وجود   دیبا اهانی تمام گ  ن،یبنابرا
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داری    به طور معنی‘ Gaviota‘ مقاومت کامل در برابر بیماری وجود ندارد ولی بر اساس بررسیهای انجام شده، رقم   •

  ’Queen Eliza ’اغلب ارقام تجاری رایج در ایران از جمله ترتیب به.    ه استبیشترین حساسیت را نسبت به بقیه ارقام داشت 

 د.  شونجزو ارقام بسیار حساس و حساس طبقه بندی می ’Pajaro’  ،‘Paros’  ،‘Camarosa ’و

 

   مبارزه شیمیایی
  یدارند. کاربرد قارچ کش در مزارع مشکل دار در طول شکوفه ها  یماری ب  ن یا  تیریدر مد  یقارچ کش ها نقش عمده ا

اگر علائم قابل مشاهده   یحت  ،استفاده می شوندمحدود کردن تجمع پاتوژن  ی قارچ کش ها برا نیاست. ا ی اتی و کامل ح هی اول

  اما در کشور ما تاکنون ترکیب شیمیایی برای مدیریت این بیماری ثبت و توصیه نشده است. .نباشند
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   .Colletotrichum spp یتوت فرنگ طوقه یدگیآنتراکنوز پوس

Fungi: Glomerellaceae 

که    ی زمان  ی ماری . کنترل بشودیم  جادیا  C. gloeosporioidesتوت فرنگی عمدتاً توسط قارچ     پوسیدگی طوقه   آنتراکنوز

ا  ی طی مح   طیشرا و  است  باشد دشوار  ب  ی م  یماری ب  ن ی مساعد  فرنگ   مختلف    ارقام  یبرا  ژهیو  هتواند  رو  یزمان  یتوت    ی که 

  ریتواند سا  یطوقه آنتراکنوز مرتبط باشد اما م  یدگی دارد با فاز پوس  لیکند مخرب باشد. پاتوژن تما  یرشد م  اهی س  کی پلاست

   قرار دهد. ریتحت تأث  زی را ن  اهی گ  یقسمت ها

 
 ئم خسارت  علا

حال، علائم    نیاست با اطوقه    دی قرمز و سف   ی شدن، مرمرآنتراکنوز پوسیدگی طوقه توت فرنگی  ی صیعلامت تشخ  ن یمهمتر
  یدر گرما اهانی کمبود آب است. در ابتدا گ  ل ی جوان به دل یها   برگ افتادگیو  اهی گباز ماندن رشد از شامل  این بیماری هی اول

کل    شرفته، ی پ  آلودگی. در  نشان داده می شوداز حد    شیب  ییتنش گرما  ا ی  یخشک به صورت  شوند که اغلب    یروز پژمرده م
  در  کند.  یم  جادی ا  یدگی دهد که پوس  یرا نشان م  دی به قرمز و سف   لیما  یقهوه ا  یگه هاطولی طوقه، رخواهد مرد. برش    اهی گ

  یا  رهیدا  اه ی س  یکند که به صورت لکه ها  جاد یای  تواند علائم برگ  یم  آنتراکنوز پوسیدگی طوقه توت فرنگی موارد،    یبرخ
گسترده   بیمنتقل شود و باعث آسنشاء تواند با  یم ن یشود. پاتوژن همچن یظاهر م انسالی جوان تا م  یبرگ ها ییدر سطح بالا

  ن یدهند که با جوان تر  یرا نشان م  یاز پژمردگ  یی رسند، نشانه ها  ی شود. شاخه ها ابتدا کوتاه به نظر م  مزارع و گلخانه هادر  
  ستم ی آلوده س  نشاهایو    شوندیم  یاقهوه  کاملًا  ای  یکوچک اغلب مرمر  یها. طوقهزندیر  یشود و کاملًا فرو م  یبرگ شروع م

 .دارند فیضع یاشهیر
برخلاف    ن یدارد. ا  ی شدنبری به ف   لیتما  شهیر  ستمی ماندن دارند و کل س  دی به سف  لیها در محل اتصال به طوقه تما  شهیر

است اگرچه ممکن    یاتا قهوه  رهی رنگ ثابت قرمز ت  یمعمولاً داراطوقه    در  زخماست که در آن    قیتوفتوراییطوقه    یدگی پوس
بافت    ن دارند. همچن  یف ی ضع  یبر ی هستند و ساختار ف   اهی معمولاً س  الدر محل اتص  هاشهیباشد و ر  یمرمرحالت دو رنگی  است  
تولید  ساعت    2۴در عرض  انکوباتور    قرار داده شده در  یمرمر  طوقه های  ا یمانند دمبرگ ها    آنتراکنوز طوقهمرتبط با    ی عفون

 . ممکن است وجود داشته باشد ای تسیاوقات پر یهستند. گاه  صیتشخاسپورها قابل و آسرول ها همراه با  ی کنداسپور م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .دهدیرا نشان م دی قرمز و سف یمرمر یهاهیکه ساه دیپوسبرش طولی طوقه  -49شکل 
 

https://gd.eppo.int/taxon/1GLOMF
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از رشد باز مانده و   اهانیدهد )بالا سمت چپ(. گ یبرگ نشان م هیاول یرا با علائم پژمردگ یاهانیه گطوقه کآنتراکنوز   دامنه علائم  -50شکل 

 سمت راست(. نیی پاطوقه  رنگ  ریی( و تغ نیی پا فیرفته )رد نیکاملاً از ب  اهانی)بالا سمت راست(؛ گ پژمرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و دمبرگ  یدگیوسنشاء آلوده )بالا( پ دیمرکز تول کیاست. گم.ز طوقه از  یکه ناش یا رهیدا اهیلکه س حاوی   یگ جوانبرشکل  -51شکل 

  . ( نیی پا)دمبرگ   یدگیو پوس یشدن تاج داخل یمرمر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ی( که دارا acervuli)قرمز رنگ تا  دیسف یرنگ یمعمول( و ساختارها ری)غ اهیس  یایتسیشان دهنده رشد پرطوقه ن  یبرش طول -52شکل 

 هستند )راست(.اسپور ها ونیلیم
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 چرخه زندگی  

فعال وجود داشته باشد،   زخم هایدر مزارع بارده است. پاتوژن ممکن است در    آلودگی   هیآلوده منبع اول  یتوت فرنگ   نشاء 

مرحله بدون   ن یکند. ا  ینم  جادیا  یبافت سبز را آلوده کرده است اما علائم  یعنی  .موارد در مرحله سکون است  شتری اما در ب

  ییآب و هوا  طی در شرا  یماری شود و سپس بروز ب  جاد ی دهد تا به طور ناشناخته ا  ی مبه پاتوژن اجازه    ی ماری علامت از چرخه ب

گرم(   و  مرطوب  مثال  عنوان  )به  نوع  یزمان  ایمساعد  گ  ی کیولوژیزی ف/ییای م ی ش  راتییتغ  یکه  دارد  اهی در  گردد.  وجود  در  ، 

که در این مرحله    رد، ی سرچشمه بگغیر زراعی    یاه ی گ   یتواند از گونه ها  ی پاتوژن م  ،اوقات در مزارع بارده  ی و گاهنشاکاری ها  

 شود.  می  منتقل دارای علائم  ایه سرعت به فاز نکروزه ب

  قیشوند و از طر  یم  دی تول طوقه  ها و بافت  رنر  دمبرگ ها،  یبه وفور رو  ا ی هدی نکشود،    یشروع م  یمار ی که ب  یهنگام

باران   پراکنده مهمراه  باران، به خصوص  به    زی مزرعه ن خلال    آلات و کارگران از   نی ماش  ییشوند. جابجا  ی باد  ممکن است 

  یکه هوادهزراعی  از اقدامات    دیبا  ن یاست بنابرا  نهی به   یماریب   ن ی ا  یگرم و مرطوب برا  طیکمک کند. شراآلودگی    گسترش

در آب  اسپورها   یکاه ممکن است به کاهش پراکندگ یمالچ ها نمود. استفادهباعث می شود، را   اهانی گ عیو خشک شدن سر

را    یماری گسترش ب   جهیو در نت   نندک   یم   جادیقطرات ا  یبرا  ی پرش  یسکو  یک ی پلاست  یکمک کنند، اما مالچ هاشده    دهی پاش

 کمک کند. یمار ی تواند به گسترش ب یم زیناز بالا  یاری کنند. آب  یم قیتشو

 

 مدیریت 

   تلفیقی شامل موارد زیر است: کردیرو کمند یازی ن آنتراکنوز طوقه  تیریمد

 کنترل زراعی  

  شیوع پیداطوقه آنتراکنوز سال به سال در همان مزرعه    یدگی ندرت پوس  به.  دی استفاده کن   یماری ب  عاری از  اهانی از گ •

  اهانی استفاده از گ  نیهمراه بوده است بنابراشاکاری ها  ارد شده از نئم وبدون علا   اهانی با گ  یماری ب  ن یا  رایکند ز  یم

 است   یماری ب ن یکنترل ا یبرا یت یریمد یاستراتژ  ن یمهمتر یماری از ب یعار

  آلودگی   مزرعه از  یسال به پاکساز  3  ای  2به مدت    یتوت فرنگ  زراعی: تناوب  ری غ  اهان ی گ  تیریو مد  یتناوب زراع •

طوقه آنتراکنوز معمولاً در    ی دگی حال، پوس  نی کند با ا  ی آلوده در خاک کمک م  یا یبقا  ا یآلوده    یاه ی گ   یبافت ها

در    ی ماری باگر  توسط نشاء وارد مزرعه گردد.  مجدداً    ی ماری ب   نکهیشود مگر ا  یسال دوم در مزرعه دوباره ظاهر نم

حذف    دیبا  اهان ی گ  ن ی پاتوژن باشند و ا  حاویممکن است    غیر زراعی   اهانی ، گ پشت سر هم شیوه پیدا کند  چند سال 

 شوند.

زودهنگام آنتراکنوز را امکان    صیتشخ،  گرم و مرطوب  یدر هوا  ژهیبه و  ی مزرعه و گلخانه دوره ا  یجستجو ردیابی:   •

ب  یم  ریپذ به محض کشف  به کاهش سطح    یبرا  ،یماری کند.  گ  ، آلودگیکمک  و    اهانی بلافاصله  گیاهان  آلوده 

ب  هااطراف آن تول   اهان ی . کشتن گ دیببر  ن یرا حذف و از  م  دی با علف کش باعث  پاتوژن  شود و در    ی اسپور توسط 

روز پس    ۴5تا    30آلوده در عرض    اهانی موارد، گ  شتر ی شود. در ب   یم  دیمشکل تشد  اهان ی گ   ن ی صورت عدم حذف ا
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  یدگی رخلاف پوس و بمعمولاً  ان  اهی مرگ گ  زانی حال، م  ن ی با ا  دری م  ی در اواخر بهار م  اه ی گ بیماری،    با وقوع دوم  نشاءاز  

 . ماندیمحدود م وهی م دی تول یهاستمیدر س، برساند بی به کل محصول آس  تواندیکه م   تراکنوزآن وهی م

  ی در خاک به رشد قارچ کمک م  تروژنین  یسطوح بالا  راینگه داشته شود ز  از ی در سطح مورد ن  دیبا  تروژنیسطح ن •

زمان کود دهی بهویژه کود ازت یا اوره نیز مهم است. مصرف بیش از حد کودهای ازت مخصوصاً در بهار قبل    کند.

این افزایش در رشد رویشی  لاوه  ها میگردد. بعا  از برداشت از سویی موجب افزایش رشد رویشی و حساس شدن بافت

ها پس از بارندگی یا آبیاری جلوگیری کرده و   ها وکاهش تهویه شده، از خشک شدن سریع میوه  سبب تراکم برگ

میزان پوسیدگی میوه را افزایش میدهد. از طرف دیگر بافت میوه نیز به بیماری حساستر شده و ماندگاری میوه را نیز  

 .یابد مطالعات مقدماتی حاکی از آن است که تلفات گیاهان نیز با افزایش میزان کود افزایش میکاهش میدهد. 

  ش تا به کاهش پراکن  د ی کاهش ده  ی قطره ا  یاری و پاشش آب را با استفاده از آب  دی شاخ و برگ را خشک نگه دار •

 اتوژن کمک کند.پ

کش  در قارچ   اهی کل گ  نمودندر دسترس نباشد، غوطه ور    ن یگزیجا  یاهی لخت آلوده باشند و منبع گ  شهیر  اهانی اگر گ •

 ها در دنیا توصیه می شود اما در کشور ما تاکنون ترکیب شیمیایی برای مدیریت این بیماری ثبت و توصیه نشده است. 
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 پوسیدگی طوقه و ریشه توت فرنگی  های  بیماری
و خسارت هنگفتی  این محصول است  پوسیدگی طوقه و ریشه توت فرنگی یکی از بیماری های مهم در کشت    های  بیماری

ند. ریشه گیاهانی که دچار پوسیدگی ریشه و طوقه شدند ابتدا به صورت زردی زوال خود را نشان  ن ک  به این محصول وارد می 

 رود.   می دهند و بتدریج بوته دچار افتادگی شده و از بین می

در یک بررسی  استان های گلستان، مازنذران، وکردستان و گلخانه های استان البرز، مهمترین  عوامل پوسیدگی بوته های توت  

 Macrophomina phaseolina   ،Verticillium از،  Fusarium oxysporum  ،Fusarium solani  قارچ هایفرنگی شامل  

dahlia  ،Rhizoctonia solani  ،Fusarium proliferatum  ،Pythium ultimum     وRhizoctonia fragariae   است بوده 

 (.1392)مرادی و همکاران، 

 

 :  Phytophthora cactorum -الف

گونه    در دنیا است.  ن یتر  ع یشا  P. cactorum  ،در پوسیدگی طوقه و ریشه توت فرنگی  ری درگ  Phytophthora  یاز گونه ها

 دیده می شوند.  کمتر  یدر توت فرنگ های دیگر این جنس 

 

 علائم خسارت  

ممکن است به    اهی گ  زشی فصل، ر  شرفتی کوچک است. با پ  یها  و برگ  اهی رشد گ   یدر ابتدا، علائم معمولاً شامل کوتاه 

در سراسر    ایطوقه    یدر بافت آوند  یا  رنگ قهوه  ریی ، تغبرش داده شوندآلوده    اهانی که گ  یآهسته رخ دهد. هنگام   ایسرعت  

ود . علائم هوایی پوسیدگی ریشه به میزان  ش   یم  شهیر  اهی تا س  یقهوه ا   یدگ ی باعث پوس  شهیر  آلودگیشود.    یم  دهیبافت طوقه د

پوسیدگی ریشه دارد. رشد بوته هایی که ریشه آنها به شدت پوسیده است، اغلب متوقف شده و ممکن است در صورت گرم 

شدن شرایط هوایی یا گلخانه پژمرده شوند. در برخی شرایط برگ های جوان سبز آبی فام و برگ های پیرتر قرمز، نارنجی و  

ی گردند. این بوته ها ممکن است میوه های کوچک تولید نموده و یا اصلًا میوه تولید نکنند. ریشه های اصلی به صورت  زرد م

 ماری سبب پوسیدگی ریشه های جانبی و زوال آنها می گردد. پیش رونده ای از نوک به سمت طوقه می پوسند. بی 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P. cactorumعلائم آلودگی پوسیدگی سیاه طوقه ناشی از  -53شکل 
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 سیدگی ریشه گیاهچه توت فرنگی )چپ گیاهچه های توت فرنگی در حال پژمردگی )راست( و پو  -54شکل                           

 

 عامل بیماری  
ای در محیط کشت  شوند. برآمدگی های ریسهمیکرون مشخص می  8های بسیار و عرض تا  های قارچ با داشتن گرهریسه

های  میکرون،  بوده و تکثیر از طریق اسپورانژیوم  3میکرون هستند. اسپورانژهای نازک به عرض    ۴2کروی و به طور متوسط  

میکرون، بدون    ۴0-100  ×  33- 5۷های بیضی تا تخم مرغی شکل در اندازه  شود. اسپورانژیومساده و گاهی منشعب انجام می 

میکرون، دارای دیواره صاف بوده و    ۴0ها به قطر متوسط  پاپیل، در راس کمی ضخیم شده و بدون پوشش است.  اووگونیوم

 تند.  میکرون هس 21-23 ×1۷ها آمفی ژنوس و دارای ابعاد شوند. آنتریدیطی زمان به رنگ زرد متمایل می

 

 زیست شناسی  

و آزاد کند که    دی تواند زئوسپورها را تول  یشود، پاتوژن م  یکه خاک از آب اشباع م  یخاکزاد است. هنگامعامل بیماری  

انعطاف    اسپورهای    نی همچن  Phytophthora  ی را آلوده کنند. گونه ها  اهی کنند تا بافت گ   یمنافذ خاک پر از آب شنا م  ق یاز طر

نامطلوب    طیتحت شرا  ای  زبانی بدون م  یمدت طولان  یسازد برا  ی کنند که آنها را قادر م  یم  دی اوسپور( تول  و  دوسپوری )کلام  ریپذ

 دهند.   رخسرد تا متوسط  یدر دماها  توانندیم آلودگی هادر خاک زنده بمانند. 

 

  تی ری مد

کند. اقدامات   یفراهم م  توت فرنگی  دتولی   مزارع  در  را  توفتورایف  یخوب، کنترل کاف  زراعی  خاک و اقدامات  ضدعفونی  

  ی و آماده ساز  فیضع  یبا زهکش  ی، اجتناب از خاک هانشاهای گواهی شده و عاری از بیماریخوب شامل استفاده از    زراعی

می  شده است جابجا    هیکه از مزارع آلوده تخل  یآب  رداین قارچ    .مرطوب است  شرایطخوب خاک در    یزهکش  یمزارع برا

کنترل   یمزرعه برا ی کردن جاده ها سیخ  ای ی اری آب  یبرامزارع و گلخانه های آلوده آب روان هرزاز استفاده از   نیبنابراشود 

خوب    زراعیاز اقدامات    یروی متحمل، پ  رقام با ا  یحال، حت  نیبا ا  دیرا بکار  . ارقام کمتر حساسدی کن  یگرد و غبار خوددار

 .مهم است
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 کنترل زراعی  

  ی خوب  یآلوده که زهکش   ری غ  ی. در خاک هادی کن  تیریرا با دقت مد  یقطره ا  یاری و آب  دی بلند استفاده کن   یز بسترهاا •

 .نشاکاری کنیددارند

 کشت شده بررسی نمایید. رقم  تیو در مورد حساس دی استفاده کن نشاهای سالم، عاری از بیماری و گواهی شذه از  •

 .دیریرا در نظر بگ آفتاب دهی خاک    •

 

 (:  Soil Solarizationآفتاب دهی خاک  )

  دهی   هرز موجود در خاک موثر است. آفتاب  یزا و علف ها  یماری کنترل عوامل ب   یبرا  دی نور خورش  ،مناطق گرمتر  در

خاک    یگرم که دما  یروز هوا  ۴5تا    30)  ییآب و هوا  طیبودن شرا  آلدهیو در صورت ا  شودیبسترانجام م  لی پس از تشک 

پس از افزودن   آفتاب دهیتوان با استفاده از    ی را مآفتاب  مؤثر باشد. اثر    تواند ی( م یابدیم  ش یافزا درجه سانتیگراد    50تا    حداقل

   اصلاح نمود.   خردل ای یکلم بروکل ژهیبه و ،ییپای محصول چل  کی یایبقا

  ی م   هی مفنوکسام توص با  پس از کاشت    ا ی  ومی نی آلوم -لی با فوست  یقبل از کاشت و محلول پاش   یغوطه وردر دنیا     مبارزه شیمایی:

 اما برای مدیریت این بیماری در ایران ترکیب شیمیایی اختصاصی ثبت و توصیه نشده است.  شود

مربوط به رقم در استان کهکیلویه و بویر احمد   (  P. cactorumسیاه طوقه و ریشه )  بیشترین درصد پوسیدگیمقاومت ارقام:  

 .(1388)قادری و عسگری،  سلوا بوده و رقم کامروسه نسبتاً به این قارچ متحمل می باشد

 

 : .Fusarium spp -ب

یک بیماری قارچی است که می تواند کل محصول توت فرنگی را از بین ببرد. در هوای    ی توت فرنگیپژمردگی فوزاریوم

می تواند باعث رشد آهسته، پژمرده شدن برگ های مسن تر و تغییر رنگ    و   خود را نشان می دهد  این بیماری  گرم و خشک

باشند، کل محصول  فقط بازدهی را کاهش دهد. اگر گیاهان تحت استرس گرما و خشکسالی    بیماری  طوقه ها شود. ممکن است

 ممکن است آلوده شود.

 

 علائم خسارت  

خشک شدن و مرگ برگ  ،  اهی گبازماندن  رشد    از  شاخ و برگ،  یشامل پژمردگ  ی در توت فرنگ  ومیفوزار  یعلائم پژمردگ

پس    ی مانند. علائم معمولاً ابتدا به خوب  یاغلب سبز و زنده م  اهیبرگ ها در مرکز گ   نیکه جوان تر  ی مسن تر است در حال  یها

استقرار گ م  اهانی از  بار   یاهانی شوند. گ  یظاهر  م  وهی م   ن یسنگ  یهاکه  م  ایکنند    یرا تحمل  قرار  فشار  اغلب   رندی گ  یتحت 

  اه ی گ  طوقه  یداخل  یهابافت  ی. وقت رندی و کاملًا بم  زندیتوانند فرو بر  یم  ت یدر نها  اهانی دهند. گ  یعلائم را نشان م  ن یدتریشد

  ریی معمولاً تغ  یاصل  ی ها  شهیر   ی داخل  یهاهستند. بافت    ینارنج  یاتا قهوه  رهی و قشر مغز ت  آوندی  یهابافت  شود،یم  یبررس

 Macrophomina طوقه  یدگی شده توسط پوس  جادی طوقه با علائم ا  یرنگ داخل   ریی و تغ  یبرگ  یعلائم خشک   دهند.  یرنگ نم

  دارد. یپاتولوژ  شگاهیدر آزما یصیبه اقدامات تشخ ازی ن ومیفوزار یپژمردگ دیی تا ن،ی است. بنابرا کسانی
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 علائم پژمردگی فوزاریومی -55شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   یتا نارنج رهیت یرنگ قهوه ا  رییتغ ،ومی آلوده به فوزار یتوت فرنگ طوقه یبافت داخل -56شکل 

 

 ست شناسی  ی ز

تواند سال    یم  زبانی م  ابیماند که در غ  یم  یدر خاک باق  دوسپوری به نام کلام  ی کوچک  یبقا   یقارچ به شکل ساختارها  ن یا

با خاک یا کمپوست آلوده به توت    داست. این پاتوژن می توان  خاکبردپژمردگی فوزاریوم یک بیماری    .بماند  یها در خاک باق 

توانند قارچ را از یک مزرعه به مزرعه دیگر  های روی تراکتور میها و گاوآهن های چرخاننده، بیل. تیغهشود  فرنگی وارد  

های مرده گیاهان آلوده روی خاک یا زیر و رو کردن آن در پایان فصل رشد،  ها یا میوهها، ریشهمنتقل کنند. باقی ماندن برگ

 .تواند مشکل را برای فصل رشد بعدی تداوم بخشدمی
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 مدیریت 

که    قبل از انتقال نشاء   ی ضدعفونی خاک با آفتاب دهندارند.    ی ومیفوزار  یکه سابقه پژمردگ  دی را انتخاب کن  ییمکان ها

کمک خواهد کرد.   زی ن  ومیبوده است، به کنترل فوزار   یدر مزارع توت فرنگ  ومی لی س ی ورت  یپژمردگ  تیریدر مد  ی اجزء مهم

با    یباشد نشان داده شده است که تناوب زراع  شده  هیمحصول کاملًا تجز  یایموثرتر خواهد بود که بقاضدعفونی خاک زمانی  

این  کمک کند.  نیز ومیفوزار  تیریممکن است به مدلیکن  کند یدر خاک کمک م ومیلی سی به کاهش سطح ورت  یکلم بروکل

   است. یقرار نگرفته است اما در حال بررس یهنوز به طور کامل مورد بررسامر 

 

 کنترل زراعی  

فرنگ   ارقام  • دنیا  توت  )در  وجود  در صورت  مقاوم  آندر  یارقامی  سان  و  پورتولا  فرونتراس،  پژمردگ   اسیمانند    ی به 

 (حساس هستند یو مونتر ونی که آلب  یمقاوم هستند، در حال ومیفوزار

،  رشد. با توجه به مرحله  ابدیکاهش    اهانی گ  یکه استرس رو  دی کن   تیریمد  یرا طور  محصول:  دی کن   تیریرا مد  استرس  •

توانند استرس قابل    یکنه ها که م  ژهی. کنترل آفات، به ودی کن   یاریو تعرق و سطوح رطوبت خاک، محصول را آب  ری تبخ

 ی مدیریت محصول مد نظر قرار دهید.  ، را در برنامه هاوارد کنند ی توت فرنگ  اهانی بر گ  یتوجه

را در    Verticilliumسطح پاتوژن    یقابل توجه   زانی تواند به م  یم  یبا کلم بروکل  یتوت فرنگ:  تناوب  محصولتناوب   •

  دی ممکن است مف  زی ن   ی نشده است، تناوب زراع  ش یآزما   ومیفوزاردر رابطه با  که هنوز    یخاک کاهش دهد. در حال 

  باشد.

 

 : برای مدیریت این بیماری در ایران ترکیب شیمیایی اختصاصی ثبت و توصیه نشده است. مبارزه شیمیایی

 

 : Macrophomina phaseolina -ج

 دیشد  ی آلوده تحت تنش ها  اهیکه گ  ی شود، زمان  ی شناخته م  زی ن  ی زغال  یدگی که به نام پوس یی  نای طوقه ماکروفوم  یدگی پوس

که علائم    دی است. توجه داشته باش   دتریشد  رد،ی گ  ی قرار م  وهی م   ن یسنگ   تولید  ا ینامناسب خاک،    ط یشرا  ، یتنش آب  ، ییآب و هوا

  یی نایماکروفوم  طوقه  یدگی پوس  دیی تا  ن،یاست. بنابرا  یومیفوزار  یطوقه مشابه علائم پژمردگ  یرنگ داخل   ریی و تغ   یبرگ  یخشک

این بیماری از مزارع توت فرنگی گلستان، مازندران و کردستان گزارش  دارد.    ی پاتولوژ  شگاهیدر آزما   ی صیبه اقدامات تشخ  ازی ن

 (.  1390شده است )شریفی و مهدوی، 

 

 علائم خسارت  

و خشک    اه ی گلز رشد بازماندن    شامل پژمرده شدن شاخ و برگ،   ی در توت فرنگیی  نای طوقه ماکروفوم   یدگ ی پوس  علائم 

مانند. علائم    یاغلب سبز و زنده م  اهی برگ ها در مرکز گ  ن یکه جوان تر  یمسن تر است، در حال  یشدن و مرگ برگ ها

  ت ینها  در   اهانی شوند. گ  یتحت استرس ظاهر م  ای  اهانی گ   یده  وهی و پس از شروع م  اهانی پس از استقرار گ  یمعمولاً ابتدا به خوب 
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مرکزی    و قشرآوندی    یهابافت  شوند،یم  یبررس   اهی گطوقه    یداخل  یهابافت  ی. وقت از بین می روند  و کاملًا  زند یرمی    فرو

 رهی ت   یو رنگ قهوه ا   ادهرنگ د  ریی ممکن است تغ   زی ن  یاصل  یها  شهیر  یداخل  یهستند. بافت ها  یتا نارنج   رهی ت  یارنگ قهوه

  .را نشان دهند

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یی نایطوقه ماکروفوم   یدگیپوسعلائم خسارت  -57شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یی نایطوقه ماکروفوم   یدگیپوسعلائم خسارت  -58شکل 

 

 عامل بیماری  

ها، ساقه ها،    شهی( و در رکرومتری م 300-50متر هستند )قطر در کشت  یلی م 1/0-1 صاف، سخت و به قطر اه،ی سشیا  اسکلرو

ها هستند. آنها با ها و ساقهبرگ  یرو  یگروه  ایو منفرد    رهی ت  ی اقهوه  ال،یدی کنی پ  وماتایدی کون  شوند.یم  دهیها د  وهی برگ ها و م

دار و  رنگدانه  یهابا سلول  یچند سلول  وماتالیدی کون  وارهیشوند. دیباز مسوراخ نوکی    کیو توسط    کرومتری م  200-100قطر  

  5-13  ، یاتا استوانه  ، تقریباً گلابی شکلکوتاه  ،شفاف  (دهای الی)ف  وفورها یدی کون  سمت آن است.  نیتریرونی در ب   میضخ  وارهید

   .باشندمی  کرومتری م 5-10 × 1۴-30 ،تخم مرغی شکلتا  یض ی ب  ،شفافها یدی کنهستند. کرومتری م 6-۴ ×
 

 شناسی  یست ز
ماند. در   یم  یدر خاک باق  کرواسکلروتی به نام م  یرنگ  اهی کوچک و س  یاست و به شکل ساختارها  زیقارچ خاک  ن یا

  محدودی  زبانی دامنه م  کنند،یرا آلوده م   یکه توت فرنگ  M. phaseolina یهاهیجدا  شتری که ب  دهدینشان م  قاتیتحق  ا،ی فرنیکال
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فرنگ توت  فقط  و  م  یدارند  آلوده  منبعر  .کنندیرا  برای  اویزسختینهها  بیماریزا  عمقـیشری  دگلوآلیه  تا  که  هستند   20هها 
یابد.  سال در خاک و روی بقایای گیاهی بقا می  15شوند و بسته به شرایط محیطی به مدت دو تا  سانتیمتری خاک یافت  می

دهد.  درجه سانتیگراد به مدت دو تا سه هفته بعد از کاشت، بیماری را توسعه می  28آب و هوای گرم و خشک و دمای بالای  
های خشک برای توسعه قارچ مطلوب است. انتشار قارچ عامل بیماری از طریق اندام های گیاهی آلوده، ادوات باغبانی  خاک

بالای  لوده صورت میآو خاک   استرس گرمایی )دمای  مستعد    32گیرد. وجود  را  درجه سانتیگراد( و تنش های آبی گیاه 
 کند. بیماری می

 
  تی ری مد

ضدعفونی قبل از کشت که  را ندارند.  یی  نای ماکروفوم  طوقه  یدگی که سابقه پوس  دی انتخاب کنبرای کشت  را    ییها  مکان
   یی  نایماکروفوم  طوقه  یدگیبوده است، به کنترل پوس  یدر مزارع توت فرنگ  یوم ی لی س ی ورت  یپژمردگ   تیریدر مد  یجزء مهم

حذف شوند. استفاده    ای  هیمحصول به طور کامل تجز  ی ایموثرتر خواهد بود که بقا  یزمانضدعفونی بستر  کمک خواهد کرد.    زی ن
  یدان ی م  قاتی خاک زاد را در کل بستر کنترل نکند. تحق  یقبل از کاشت ممکن است به طور موثر پاتوژن هاضدعفونی بستر  

 نشان داده است. سانتیمتر 30  تر از  ق ی خاک عم یها لیبستر و در پروفا یپاتوژن را در شانه ها  یبقا
 

   زراعی کنترل
  ی دگی پوس  کمتری در برابر    تی حساس  Petalumaو    Fronteras  ،Portola  توت فرنگی در دنیا از جمله  ارقام  :  ارقام توت فرنگی

   یی دارند. نای ماکروفوم طوقه
  ت یریمد  یبرا  یاه ی تنش گ  تیری. مدابدیکاهش    اهانیگ  یکه استرس رو  دی کن   تیریمد  یرا طور  یمحصول توت فرنگ •

و تعرق   ری ، تبخرشدیدارد. با توجه به مرحله  تی خاکزاد اهم  یها یماری ب ریاز سا ش یب  یینایطوقه ماکروفوم یدگی پوس
به دل   کناره در    اهان ی . گ دی کن   ی اری و سطوح رطوبت خاک، محصول را آب  ر یسا  ایخشک شدن    ل ی بستر ممکن است 

توانند    یکنه ها، که م  ژهیباشند. کنترل آفات، به و  زوال و پوسیدگیمستعد    شتری در بستر ب  محل   نیعوامل مرتبط با ا
 .، الزامی استوارد کنند ی توت فرنگ  اهانی گ  هب ی استرس قابل توجه

  Verticilliumیان مانند کلم بروکلی در کاهش سطخ آلودگی  تناوب محصول: تناوب زراعی با گیاهان خانواده کلم •

یی نیز نقش داشته باشد اما نای ماکروفوم  طوقه  یدگی پوسدر خاک کمک می کند و این اقدام ممکن است در مدیریت  
 این امر هنوز ثابت نشده است.  

 : برای مدیریت این بیماری در ایران ترکیب شیمیایی اختصاصی ثبت و توصیه نشده است. مبارزه شیمیایی
 

 .Verticillium Spp ی  ومیل یسیورت  ی پژمردگ  -د
  یرا در سراسر جهان آلوده م   یهرز و محصولات زراع   یعلف ها  یاز گونه ها  یاری و بس  ستی ن  زبانی م   خاصقارچ    ن یا

ممکن است پس از   آلودگیشود مخرب است. تراکم  یم یاری خشک که در آن خاک آب مهیدر مناطق ن  ژهیبه وبیماری کند. 

 استفاده شود.   تروژنی ن  یشود که از سطوح بالا  یم  شتری ب  یزمان  ی مار ی کاشت محصولات حساس )مانند کاهو( بالا باشد. شدت ب
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 علائم خسارت  

دهند    یرا نشان م   یرگبرگ  ن یو ب  هیحاشدر    یقهوه ا  یرونی ب   یها  . برگاز رشد باز بمانندآلوده ممکن است در ابتدا    اهانی گ

از    یماری ب  ن ی ا  ص یاوقات به تشخ  ی علامت گاه  نی مانند. ا  یم  ی سبز باق  ی داخل  ی برگ هامتلاشی می شوند.  و به دنبال آن  

 کند.  می کمک ییتوفتورای ف طوقه  یدگی پوس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم پژمردگی ورتیسیلیومی توت فرنگی  -60شکل                                علائم پژمردگی ورتیسیلیومی توت فرنگی -59 شکل

 

  تی ری مد

است. از هر    یتوت فرنگ و گلخانه های  در مزارع    ومی لی سیورت  یپژمردگ  تیریمهم مد  یاز اجزا   ضدعفونی خاک یکی 

و اضافه    یلبا کلم بروک  ی. تناوب زراع دی با سابقه محصولات حساس اجتناب کن  ایپاتوژن    صیبا سطوح قابل تشخ   یمزرعه ا

  آفتاب دهی شده است.  مشخص در خاک    ومیلی سی کاهش ورت   یراه موثر برا  کیآن در فصول گرم سال به عنوان    یایکردن بقا

برا مناطق   یبسترها ممکن است  پاتوژن در  مقاد  یکاهش سطوح  ماه   یآفتاب و هوا  یکاف  ریکه  تابستان دارند،   یهاگرم در 

 ناشناخته است.  یفرنگدر توت ومی لی س ی ورت  یکاهش پژمردگ یروش برا ن یا  یسودمند چهاستفاده شود اگر

 

   زراعی کنترل
. محصولات  نماییداجرا    ی تناوب زراع  ای  دی کنآفتاب دهی  خاک را    ،آلوده اجتناب کردکشت در زمین های  توان از    ینم  اگر

نسبتاً متحمل    ی از ارقام توت فرنگ  امکاندر خاک کمک کند. در صورت    ومیلی سی تواند به کاهش سطح ورت   می   چاودار  یپوشش

کن ارقام  ی استفاده  دنیا    San Andreasو    Camino Real  ،Petaluma  ،Albionد.  کمتردر  ورتیسیلیوم  به    تیحساس  ن یاز 

 هستند.برخورداز 

  خاک آفتاب دهی
پس    دهی   هرز موجود در خاک موثر است. آفتاب  ی زا و علف ها  یمار ی کنترل عوامل ب  یبرا ، آفتاب دهی  در مناطق گرمتر

خاک حداقل   یگرم که دما  یروز هوا  ۴5تا    30)  ییآب و هوا  طیبودن شرا  آلدهیو در صورت ا  شودیبستر انجام م  لی از تشک 

 ژهیبه و ، ییپای محصول چل کی  یایتوان با پس از افزودن بقا  یرا م آفتاب مؤثر باشد. اثر تواندی( مدرجه سانتیگراد برسد  50تا 

 داد.   ش یخردل در خاک افزا  ای یکلم بروکل



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای توت فرنگی  

 

   1405خردادماه   -و صمدی پور  اربابی  ،دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا                                   رضایی، کریمی، شریفی 

63 

 تناوب محصول 

را در خاک کاهش دهد و    Verticilliumسطح پاتوژن    یقابل توجه   زان ی تواند به م  ی م  یبا کلم بروکل  یتوت فرنگ   تناوب 

   مقرون به صرفه است. یا  نهیگز ومی ل ی سی ورت  یپژمردگ یماربی  فشارمتوسط  طی نشان داده شده است که در شرا

 

 : برای مدیریت این بیماری در ایران ترکیب شیمیایی اختصاصی ثبت و توصیه نشده است. مبارزه شیمیایی
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 بیماری سفیدک پودری توت فرنگی
Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takamatsu  

Fungi: Erysiphaceae 

عامل بیماری کلیه اندام های هوایی  .  این بیماری باعث کاهش رشد بوته ها ، میزان محصول و همچنین کیفیت میوه می شود 

ها بستگی  علایم روی برگ .لودگی میوه وگل خسارت شدید استآ در برگرفته که در صورت ازقبیل برگ، گل ودم میوه را

های نکروزه یا قرمز رنگ روی سطح برگ و در    فرنگی دارد. در برخی از آنها اولین نشانه بیماری وجود لکه  به رقم توت

ای از میسلیوم سفید رنگ روی شود. در برخی از ارقام، شبکهشدت بیماری در قسمت زیرین برگ هم توده قارچی دیده می

عامل سفیدک پودری توت    Podosphaera aphanisقارچ    .شود. در نتیجه، میوه قابلیت عرضه به بازار را نداردمیوه ایجاد می

 (. 1388در ایران سابقه آلوده سازی گیاهان از خانواده رزاسه و توت را دارد )ارشاد، فوق   چقارفرنگی است اما 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 علائم برگی سفیدک پودری توت فرنگی -61شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم سفیدک پودری توت فرنگی روی میوه )چپ( در مقایسه با میوه سالم )راست[ -62شکل 
  

https://gd.eppo.int/taxon/1ERYSF
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   زندگی چرخه

درجه سانتیگراد بوده و در شرایط رطوبت نسبی بالا حتی در برگ    2۷الی  16درجه حرارت مناسب برای گسترش بیماری  

کند،    یم  یزمستان گذرانی آلوده  برگ ها  یرو  ومی سلی به صورت م  یماری ب   ن یا  .های خشک فعالیت عامل بیماری زیاداست

شود. اسپورها با باد منتشر و    یم یا گلخانه  از مزارع مجاور وارد مزرعه    اسپور  ایمواد کاشت    قیاز طر  اد یبه احتمال ز  ن یبنابرا

 ی وحا  مسدود  یساختارها=  chasmothecia)   هاکاسموتسیومو    ومی سل ی به صورت م  ن یوتاه هستند. پاتوژن همچندارای عمر ک

 . ماند یزنده م ندیآ ی مها نشاکاریکه از  ی اهانی گ ی( رواسپور

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زندگی سفیدک پودری توت فرنگی  چرخه -63شکل 

 

  مدیریت

  دک ی سف یهانشانه ن ی که اول دی ها باشرنگ برگ ریی و بهار مراقب تغ  زیی در پا ژهیو به معمول، یامزرعه یهایدر طول بررس

ب  ی زمان  ،یپودر  دکی کنترل سف  یبرا  .است  یپودر قارچ کش    ص ی بار تشخ   نی اول  یبرا  ی ماری که  از  توصیه شده  داده شد، 

  ی ماری دهد و کنترل ب  یشود کاهش م  یم  جادیرا که در بهار بعد ا  یماری ب  زانی م  زیی در پا  یپودر  دکی . کنترل سف دی استفاده کن

 یدر طول برداشت و بسته بند  ی آلودهها  حذف برگ  در نشاکاری هاکند.    یها کمک م  وهی م  آلودگیاز    یری به جلوگ  یبرگ

ب  ابتلا به حداقل رساندن   باشد.    یهمچنان رو اینوکولوم  کند، اگرچه ممکن است    یکمک م  یمار ی به  طوقه ها وجود داشته 

 مهم است. یماری از تجمع ب یری در کمک به جلوگزراعی اقدامات 

 جمع آوری و حذف بقایای آلوده محل زمستان گذرانی  •

   حساسو عدم کاشت ارقام حساس   استفاده از ارقام مقاوم •

 ایجاد نورکافی  •
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 .عدم بکار بردن ازت بیش از حد که منجر به حساس شدن گیاه شده و بیماری گسترش می یابد •

 

 مبارزه شیمیایی  

 :  در بهار پس از گلدهی و مشاهده علایم توصیه شده زیرقارچکش   سم پاشی با

 

  

 نام عمومی آفت کش  فرمولاسیون  دوز مصرفی  زمان مبارزه

در گلخانه در مراحل اولیه بیماری و به خصوص قبل از  

روز   ۷تشکیل گل و حداکثر دو بار تکرار سمپاشی با فاصله 

 دوره کارنس یک روز  -در یک فصل زراعی 
در هزار 6/0  SC12.5 %  دیفنوکونازول + فلوکساپیروکساد 
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 پوسیدگی نرم میوه ریزوپوسی  
Rhizopus stolonifer (Ehrenberg) Vuillemin 

Fungi: Mucoraceae 
 علائم خسارت  

  ن یشود. ا یظاهر م وهی م یرو لمبو بآ و یافته رنگ ریی تغ یبه صورت لکه ها ریزوپوسی  وهیم یدگی پوس هیاول یها آلودگی

  ات یرنگ شود و محتو  یقهوه امیوه کج و  شود    یکه باعث م  یمی آنز  هیشوند و به کمک تجز  یبه سرعت بزرگ م  عاتیضا

  ی م  دهی پوش   وفورها یو اسپورانژ  دی سف   ومیسلی از م  ی به سرعت با پوششمیوه  بالا،    ی رطوبت نسب   طی بستر نشت کند. در شرا  یآن رو

  نیکه ا  یاست. هنگام اسپور هزاران    یکنند که هر کدام حاو  یم  جادی ا  یشکل  یو کرو  اهی س  یاسپورانژ  وفورهایشود. اسپورانژ

و موکور شباهت    یزوپوسیر  وهی م   یها  یدگی پوس .  کنند  ی آزاد م  اسپور ها    ون ی لی م   یحاو  ی، ابراسپورزا دستکاری شوند  میوه های

  یکرد. به دنبال ساختارها  زیمتما   ی دست   ذره بین رشد قارچ با    یتوان آنها را در مزرعه با بررس   یدارند اما م  گریکدی به    یادیز

  ایاسپورانژ  ا یاسپوردار    ی ساختارها  اه ی س   یکره ها  ن ی . ادی باش   یقارچ   د ی سف   یرشته ها   یدر انتها  اه ی تا س   رهی ت   ی و قهوه ا  زیر  یکرو

  ،چسبناک  عیما  هیلا  کی  لی به دل   موکور    یایکه اسپورانژ  یرسد، در حال  یخشک به نظر م  ای، اسپورانژریزوپوس  یهستند. برا

 رسند. ی چسبنده به نظر م ایمرطوب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم پوسیدگی نرم ریزوپوسی توت فرنگی  -64شکل 

 

 زیست شناسی  

کمک    یدگ ی در حال پوس  یمواد آل  هیکند و به تجز  یم  یزندگ روی مواد آلی  است که    یعال   تی ساپروف  کی  بیماریزا    قارچ

قارچ   یکند که بافت را قبل از رشد واقع  ی ترشح م ییها  میکند و آنز یحمله م یزخم ها به توت فرنگ   قیاز طرقارچ  کند.    یم

سرد به صورت    ی تابستان فعال است و در دوره ها  رگرمتر در اواخ  ی در ماه ها  ژهیقارچ به و  ن ی برد. ا  یم  نیکرده و از ب بیتخر

است و در   یگسترده ا زبانی م  فی ط  یپاتوژن دارا ن یها در هوا هستند. ا  اسپورماند.  یزنده م یآل  یایبقا یرواسپور  ای ومی سلی م

 .  است عیسراسر جهان شا

 

https://gd.eppo.int/taxon/1MUCOF
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 مدیریت 

 یپس از برداشت برا  وهیم  عیخنک شدن سر  ن یکند بنابرا  یرشد نم  گرادیدرجه سانت   10تا    8از  کمتر    یدر دما  زوپوسیر

بین ردیف  ها را در   میوه  ای  یاه ی شده گ ختهی دور ر  یمهم است: زباله ها  اریبس  زی است. بهداشت مزرعه ن  یضرور  یماری کنترل ب 

از   وه ی که کل م  دیمطمئن شو  وه،ی م دنی هنگام چ  .دی را از مزرعه خارج کن دهی رس  ی ها  وهی که تمام م  دیوو مطمئن ش دینگذار ها

تهاجم قارچ عمل    یبرا  یتواند به عنوان محل  یم  رایزبخشی از میوه را روی بوته باقی بگذارید    نکهی ساقه جدا شده است، نه ا

 کند.

   برای این بیماری در کشور ترکیب شیمیایی ثبت و توصیه نشده است. مبارزه شیمیایی:
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 تریایی توت فرنگیکلکه زاویه ای با
Xanthomonas fragaria Kennedy & King  

Bacteria: Lysobacteraceae 
در شهر سنندج، استان کردستان   یدر مزرعه توت فرنگ  139۴  بهشتی دار در ارد  هیزاو  یعلائم مشخصه لکه برگ  ران،یدر ا

  اهان ی شدند. گ  پاشش آب از بالا آبیاری میکشت و به روش    وه ی م  دی تول   ی برا  یتوت فرنگ  یمزرعه، بوته ها  ن ی مشاهده شد. در ا

رو  لمبو  و آب  یا  هیزاو  عاتیضا  دهید  بی آس نشان    یرا  ها  قد  عاتیدادند. ضامی  برگ  ها،  برگ  یرو  زی ن  تریمینکروزه 

شد. در  می    ها مشاهدهبرگ  یخشک شده در سمت محور   بقایایاز    ییهاهیوجود داشت. لا  س یک برگ و کال   یهارگبرگ

  ل ی و تحل   هی تجز  جیاز علائم فوق را نشان دادند. نتا  ی کیحداقل    ی توت فرنگ  اهان ی درصد از گ   ۷5  باًی تقر  ده،ید  بی مزرعه آس 

  شهیکرد. اقدامات ر  دیی را تأ  مار ی ب  یهادر نمونهرا    Xanthomonas fragariaeد  ( وجو یتوال  ن ییتع   ، ی)جداساز  ی شگاهیآزما

در محل سوزانده شدند.   دهی د  بی مزرعه آس   یتوت فرنگ   یبوته ها   یاتخاذ شد و تمام  رانیاسازمان حفظ نباتات    توسط   ی کن 

اما با توجه به سطح کشت و احتمال آلودگی مجدد    شود  یگزارش م  رانیاز ااین باکتری     کهو تنها باری بود  بار ا  نی اول   ن یا

 مزارع و گلخانه ها به شرح این بیماری می پردازیم.  

 

 علائم خسارت  

بزرگ    این زخم ها و لکه ها شود.    یبرگ ها و کاسه گل ظاهر م  ینیی در سطح پا  آب لمبو  ی ابتدا به صورت لکه ها  یآلودگ

  ط یشوند و در شرا  یکوچک مشخص م   رگبرگ هایکنند که توسط    یم  جادیا  یا  هیشفاف و زاو  مهی ن  یشوند و لکه ها  یم

  ه یلا کیکنند که پس از خشک شدن به صورت  یم  جادیا یی ایها و ترشحات باکتر  یاز باکتر  یرطوبت بالا، تراوش چسبناک

به قرمز که بعداً   لیما  یقهوه ا  یو لکه ها  وندندیپ  یبه هم م  لکه ها  ،یماری ب  شرفتی شود. با پ  یو پوسته پوسته ظاهر م  دی سف 

 کند. یآلوده را احاطه م هیمعمولاً ناح کی هاله کلروت  کیشوند.   یبرگ ها ظاهر م ییشوند، در سطح بالا ینکروز م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم لکه زاویه باکتریایی توت فرنگی  -66شکل 

 

https://gd.eppo.int/taxon/1LYSOF
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علامت    ن ی . ا۷معمول است  ری غ بسیاری از مناطق در دینیا  امر در    نیشود اگرچه ا  آوندی  یتواند باعث فروپاش  ی م  این باکتری
  پس از آن،  یشود. مدت کوتاه   یآمده ظاهر م  رونی تازه ب  یآغشته به آب در قاعده برگ ها   هی ناح   کیدر ابتدا به صورت  

توت    یشکوفه ها  یبا سوختگ   ن ی همچن  این باکتری  .ردی م  یم  یبه طور ناگهان  اهی کل گ   ،طوقه  ی دگی آلوده به پوس   اهانی گ  مشابه
 مرتبط است.  یفرنگ

نشاء  در    ینگران  کی  ن یحال، ا  ن یدارد با ا  وهی بر عملکرد م  یجزئ  ری برگ معمولاً تأث  یا  ه یلکه زاو  علائم آلودگی شدید
  .ی می تواند باشدتوت فرنگ کاری ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم اولیه آلودگی )راست[ و علائم آلودگی شدید )چپ(  -67شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اهیس لکه هایتواند با  ید و کاسه گل منده یرا نشان م رهیت لکه هایشوند )سمت چپ( که  یکاسه گل و دمگل ممکن است عفون  -68شکل 

 شود.   دهیدار )راست( پوش هیزاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم بیماری روی کالیکس  -69شکل 
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 زیست شناسی  

کند.   ی قبلًا آلوده زمستان گذران  یاه ی مواد گ  ی تواند در خاک رو  یحال، م  ن ی آزاد ندارد با ا  یدر خاک زندگ  یباکتر  ن یا

  اه ی گ  ی ایبقا  یرو  یمدت طولان  یتواند برا  یم   یعن ی  مقاوم است  ار ی بس  ب یاست و در برابر تخر  زبانی مخصوص ماین باکتری  

  قطرات کنند. سلول ها با  یعمل م هینواینوکولوم ثا  یبرا  یمنبع   عنوانسطح برگ به    یرولکه های   بماند.  یدر خاک باق   زبانی م

 را می پسندد.   خبندانیبه  کیسرد نزد یخنک و مرطوب با شب ها  یروزها ی ماری ب ن یشوند. ا یپراکنده م یاری آب ایباران 

 

  تی ری مد

برگ را به حداقل    یاهیزاو یهاعتبر لکهنی از جمله نشاهای گواهی شده و عاری از آلودگی از منابع ماستفاده از مواد کاشت

  ی پاتوژن ب  ن یمعمولاً در برابر ا  یی ای می ش   ی کنترل هاپرهیز از آبیاری بیش از حد توصیه می شود.  و  تناوب محصول  .  رسانندیم

ترک  استان    مس  یحاو  باتی اثر هستند.  در  انجام شده  های  بررسی  در  اگرچه  اند  ثبت شده  این آفت  مدیریت  برای  دنیا  در 

برای مدیریت این بیماری در   .ی می شونداه ی گ   تی باعث سماین ترکیبات  مکرر    یکاربردها   کردستان بی اثر بوده اند همچنین 

 ایران ترکیب شیمیایی ثبت و توصیه نشده است.  
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 ویروس های توت فرنگی 

کاهش  ،  زردی  سب ،زردی،  لکه حلقوی،  پیسک،  یکئعلائم دار شامل موزانمونه های مختلفی از بوته های توت فرنگی  

آلودگی این نمونه ها به  ه است.  گیلان و مازندران جمع آوری شد  های   استان در ایران و به خصوص  رشد و بد شکلی برگ ها  

 (.  139۷و حاچی زاده،  1395های زیر محرز شده است )نصیری نیا و همکاران،  ویروس

  Strawberry latent ring spot virus-SLRSV ویروس لکه حلقوی نهان توت فرنگی •

   Raspberry ringspot virus-RpRSV ویروس موزاییک تمشک •

 Strawberry crinkle virus-SCVویروس  •

 Strawberry mottle virus (SMoV)ویروس مولد پیسک توت فرنگی  •

  Arabis mosaic virus-ArMV یس ویروس موزاییک آراب •

 Tomato ringspot virus-ToRSV ویروس لکه حلقوی گوجه فرنگی •

 

 ویروس پیسک توت فرنگی
Strawberry mottle virus (SMoV) 

Sadwavirus fragariae 
Viruses: Secoviridae  

علائم ویروسی شامل پیسک, بدشکلی و سوختگی حاشیه برگ ها از    با مشاهده  139۷ر تابستان  اولین بار این ویروس د 

فرنگی    مزارع مشاهدهتوت  کردستان  شد.    استان  توسط  گزارش  دنیا  در  ویروس  فرنگی    شتهاین   Chaetosiphonتوت 

fragaefolii  وAphis gossypii   .به صورت ناپایا قابل انتقال است 

 

 عامل بیماری  

. براساس آخرین  داردی  جهاان   انتشار  باشدکهی  می  فرنگ  توت   کننادهوده  آلی  ها  روسیو  ن یتر  عیشا  ازی  کی  این ویروس 

می   Picornaviralesو راسته    Secoviridae( خانواده  Unassaignedگزارش تاکسونومی ئیروس ها، این ویروس عضو نامعین )

( ssRNA+یک لای مثبت )  RNAنانومتر و ژنوم ویروس به صورت    28باشد. پیکره های ویروس به صورت ایزومتریک به قطر  

  RNAو پروتئاز و    NTPپلیمراز، پروتئین قابل اتصال به    RNAنوکلئوتید دارای    ۷306یک با    RNAو دو قطعه ای می باشد.  

  است.  MPو  CP-Sو  CP-Lنوکلئوتیذ احتمالا شامل  5619دو با 
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 Fragaria vescaمحک اهیگی رو  دیشد سکی پلائم بروزع و (Aی )فرنگ توت اهیگی رو برگی دگیچی پلائم ع -70شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ویروس مولد پیسک توت فرنگیعلائم از رشد باز ماندن و تفییر رنگ اندام های گیاهی توت فرنگی ناشی از  -71شکل 
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 توت فرنگیویروس لکه حلقوی نهان 
Strawberry latent ring spot virus-SLRSV 

Stralarivirus fragariae 
Virus: Secoviridae 

  روسیاست، اگرچه و  ArMVبه    هی شب  اریخواص آن بس  , است  Nepovirusاز جنس    ArMVبه همراه  بعضا    روسیو  ن یا

توت فرنگی   یکشت شده و وحش یاهی گ  ی از گونه ها  یاری در بس  یع ی به طور طب   SLRV.  ستندی مرتبط ن   یکی ها از نظر سرولوژ

لازم    شود.    یمنتقل م   Xiphinemaهای جنس  نماتد   ی از  توسط ناقلاناز طریق نشاء آلوده و  در  این ویروس  وجود دارد.  در دنیا

به ذکر است که این ویروس در فهرست عوامل قرنطینه خارجی جمهوذی اسلامی ایران بوده و نیازمند توحه ویژه ای است.  

)سوسن(، نرگس زردآلو،    وم ی ل ی کرفس، مارچوبه، ، لاین ویروس علاوه بر توت فرنگی دارای میزبان های متعددی از جمله  

 ، و علف های هرز می باشد.  انگور، دی شاه توت، شبدر سف    رز،ی،  ، انگور فرنگواس ی، آلو، هلو، رلاسی گ

 SLRSV  قابل انتقال است.    یعلف   ساکن در خاک  یتوسط نماتدها عتی و در طب  زبانی م   اهانی به گ  ژهیبه و  یکیبه طور مکان

شده، از    ش ی آزما  یها  هیجدا  تمامبالا بدست آورد.    تریبا ت  ییسرم ها  یخالص کرد و آنت  یتوان به آسان  یرا م  روسیذرات و

هم  .  شوند  یمنتقل م  Xiphinema diversicaudatumتوسط نماتد ساکن خاک آزاد،    ،ی این ویروسکی جمله انواع سرولوژ

  یدر ناقل باق  اهانی روز در صورت عدم حضور گ  8۴ممکن است تا    روسیکنند و و  یرا منتقل م  روسیو هم لاروها و  بالغین 

در    یمختلف به طور قابل توجه   ییای مناطق جغراف   یها  تی درصد باشد، اما جمع  90از    ش ی تواند ب  یراندمان انتقال مو  بماند  

 .  هستندانتقال متفاوت   ییکارا

 

 علائم خسارت  

  زش یو ر  لکهاز    یدرجات مختلف  یاز ارقام توت فرنگ   یبرخ   و  نهفته است  یمعمولا در توت فرنگ   روسیو  ن یبا ا  آلودگی

 .دهند یرا نشان م
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 ویروس موزاییک تمشک
Raspberry ringspot virus-RpRSV 

Nepovirus rubi 
Virus: Secoviridae 

حلقو  روسیو موزاییک  لکه  یا  نماتدهای  توسط   Longidorus  ای  Longidorus elongatusساکن خاک،    یتمشک 

macrosoma از رشد باز ماندن بوته   ، یمتفاوت است. به طور کل روسیشده بسته به فصل و نوع و  جادی شود. علائم ا  یمنتقل م

  ی رو  ینکروزه موضع   یلکه ها  ایبا شکل نامنظم    کی کلروت  یممکن است لکه ها   ن یهمچن بوته ها قابل انتظار است.  و مرگ  ها  

کند، به   ینم  جادیا ی علائم چیه   ایکند  ی م جادی ا یعلائم کم  آلودگی ه ی در مراحل اول روسیو نیبرگ ها وجود داشته باشد. ا

 قابل مشاهده است.  کنند، کمتر  یبالا رشد م یدر دما ایکه در تابستان  ییبرگ ها یجوان علائم رو  اهانیعنوان مثال. در گ

  یلکه ها اینامنظم  کی کلروت  ی وجود لکه ها یها را برا  . برگدی کوتوله و مرده باش اهانی دنبال گ  بهبرای ردیابی ویروس 

  ی شگاه یآزما  شیآزما  یبرا  ییبه وجود ناقل نماتد توجه شود. در صورت لزوم، نمونه ها  دی. با دی کن   ی بررس  ی نکروزه موضع

نمونه    دیتواند نهفته باشد، با  ی م   آلودگیکه    ییگرفته شود. از آنجا  دیآفت با  یینها  ییشناسا  یبا علائم( برا  یاه ی )قطعات گ 

 .رندی قرار گ یشگاهیآزما یها ش یمختلف گرفته شود و تحت آزما یها

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ناشی از ویروس موزاییک تمشک با مرکز نکروز یبا شکل نامنظم برخ کیکلروت   یلکه ها -72شکل 
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 Strawberry crinkle virus-SCVویروس 

Cytorhabdovirus fragariarugosus 
Virus: Rhabdoviridae  

 

شود. علائم در رابطه با رقم    یمنتقل م   C. fragaefoliiشته    یاصل  ی ع ی توسط ناقل طب  یو چروک توت فرنگ  ن یچ  روسیو

که در ارقام حساس،    یدر همه ارقام بدون علامت هستند در حال  فی خف   یهاهیمتفاوت است. سو  روسیو  هیو سو  یتوت فرنگ 

با    کی کلروت  یهااز نظر اندازه نابرابر هستند و لکه هابرگچه , شوندیها مبرگ  یدگی چروکباعث انحراف و    دیشد  یهاهیسو

 .ابدی یکاهش م ی قابل توجه زانی به م اهانی گ ی و بهره ور هیبن قابل مشاهده است.  شکل نامنظم کوچک

و لکه    یدگی ها را از نظر انحراف، چروک  که اندازه آنها نابرابر است. برگ  دی باش  ییبه دنبال برگه هابرای ردیابی ویروس  

با علائم(    ی اهی )قطعات گ  ی شگاهیآزما  ش یآزما  ی برا  یی.. در صورت لزوم، نمونه هادی کن  یبا شکل نامنظم بررس  کی کلروت   یها

مختلف گرفته شود و    ینمونه ها   دیتواند نهفته باشد، با  یم  آلودگیکه    یی گرفته شود. از آنجا  دیآفت با  ییهان  ییشناسا  یبرا

 .رندی قرار گ  یشگاه یآزما یها  ش یتحت آزما

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 روی گل ها SCVویروس علائم   -74شکل                                                       SCVناشی از علائم انحراف برگ  -73شکل 

 
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 : نواحی کلروتیک روی برگ   SCVویروس  علائم  -75کل ش
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 یس ویروس موزاییک آراب
 Arabis mosaic virus-ArMV 

Nepovirus arabis 

Virus: Secoviridae 

 

این ویروس روی   ن یترعی شود. شا  یمنتقل م Xiphinema diversicaudatum زیتوسط نماتد خاک  در دنیا    روسیواین  

توته  شکل از جمله   ریی و تغ  از رشد باز ماندنشدن،  ه دارلک   ای  کییموزا  ی ها، الگوشدن برگ  یخال عبارتند از خالتوت فرنگی  

ها نهفته هستند    آلودگیاز    یار ی . بسستجدا شده، فصل و سال متفاوت ا  روسیعلائم بسته به رقم، و  ( کهenationsای شدن )

 .دهند یاز خود نشان نم  یعلائم  اهانی و گ

این ویروس شامل ک مارچوبه،  رفس،میزبان های دیگر  قند،  ترب،  معمول  چغندر    ، یجه فرنگگو  و،کد  ،اریخ   ،یشمشاد 

هستند.   انگورو    دی شبدر سف   بنفش،  اسی  تمشک،،  ، رزواسی ر  هلو،  آلو،،  لاس ی گ   ،واه  رازک،ی،  وحش  یتوت فرنگ  ،خکی م

 همچنین ویروس روی لیلیوم، زبان گنجشک، جو، نرگس و هسته داران دیگر نیز گزارش شده است. 

اتد  دی کن   ی شکل بررس  رییو تغاز رشد بازماندن  ،  یک یی موزا  یشدن، الگو   ه دار ها را از نظر لک  برگبرای ردیابی بیماری  

 دیآفت با  ییهان  ییشناسا  یبا علائم( برا  یاه ی )قطعات گ  یشگاه یآزما  ش یآزما  یبرا  ییتوجه شود. در صورت لزوم، نمونه ها

  ی شگاه یآزما  ی ها  شیمختلف گرفته شود و تحت آزما  ینمونه ها  دیتواند نهفته باشد، با  یم  آلودگیکه    ییگرفته شود. از آنجا

 .رندی قرار گ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 علائم لکه دار شدن برگ ها ناشی از ویروس موزاییک آرابیس  -76شکل 
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 ویروس لکه حلقوی گوجه فرنگی
 Tomato ringspot virus-ToRSV 

Nepovirus lycopersici 

Virus: Secoviridae 

از    یگسترده ا  فی ط.  شود  یمنتقل م   Xiphinema americanumتوسط ناقل نماتد    یگوجه فرنگ  یلکه حلقه ا  روسیو

کاهش    از رشد بازماندن،تا خال خال شدن برگ،    پهور علائم  و فصل، علائم از عدم  یعلائم وجود دارد. بسته به رقم توت فرنگ

 است.  ری متغ اهی و متعاقب آن مرگ گ یرونیب  یو تا مرگ برگ ها رنر دی تول

،  هلو  آلو،  ،لاسی گ،  ردآلوز  هسته دار،  وهی مدرختان     تنباکو،  ،بی سمیزبان های دیگر این ویروس غیر از توت فرنگی شامل  

 می باشند.   انگورو  تمشک ، یانگور فرنگ ، یآلو ژاپن 

.  دی کن   ی بررس  یرونی ب   یبرگ ها  یو مرگ حلقه ها  رنر  دیرا از نظر کوتوله شدن، کاهش تول  اهانی گ برای ردیابی بیماری  

با علائم(    ی اهی )قطعات گ   یشگاه یآزما  ش ی آزما  یبرا  یی .  در صورت لزوم، نمونه هادی کن  یشدن بررسدار  برگها را از نظر لک  

مختلف گرفته شود و    ینمونه ها   دیتواند نهفته باشد، با  یم  آلودگیکه    یی شود. از آنجا  گرفته  دیآفت با  یینها  ییشناسا  یبرا

 .رندی قرار گ  یشگاه یآزما یها  ش یتحت آزما

 

 مدیریت ویروس های توت فرنگی 
باعث    یماری ب  نیرا آلوده کنند. ا  یتوت فرنگ   اهی گ  روسیچند و  ا یشود که دو    یم   جادیا  ی زمان ی زوال توت فرنگ  یماری ب

  ریی تغ   ای  گیخورد  چی ، پاز رشد باز ماندنمانند    یممکن است علائم  اهی شود. گ  یمآن    و کاهش عملکرد    اهی کاهش سلامت گ 

علائم    روسیو  کیآلوده به تنها    یتوت فرنگ   اهانی . گرا نشان دهد  اه ی گتوان  ها و کاهش    ها، زرد شدن برگ   شکل برگ

و    ها  علف کش   بی ، آس کلامن یاز جمله کنه س  گریاز عوامل د  یمشابه علائم ناشزوال   دهند. علائم  یرا نشان نم زوال   یبصر

بنابراغذایی    یکمبودها   حضور  دیی تأ  یبرا  یفرنگوتت   اهی گ   یهانمونه  یرو  دیبا  ی شگاه یآزما  یهاش یآزما  ن،یاست 

 . در طول فصل رشد انجام شود یتوت فرنگ  یهاروس یو

 مهمترین اجزای مدیریت ویروس های توت فرنگی به شرح زیذ است:

تولید و نشاهای دارای گواهی بهداشت  مجوز  از نشاکاری های مجاز و دارای  .  استفاده کنید  روسیاز و  یعاراز نشاهای   •

  کنید.تهیه  های گیاهی، اندام های تکثیری روسگیاهی و تایید کننده عاری بودن نشاء از وی

  ی را برا  یت یریو در صورت لزوم اقدامات مد  و گلخانه ها را از نظر وجود ناقلین ویروس های گیاهی بررسی  مزارع •

 . دی اجرا کنآنها  کنترل

ب • بارده   ش یمزارع را  بوته ها  ی . نگهدارحفظ نکنید  یاز دو سال  برا  ی توت فرنگ  یاز  بارده  یتنها  باعث    یدو سال 

  شود. یم آنها کاهش انتشار   جهی و در نت یتوت فرنگهای   روسیو آلودگی به کاهش سطح 

در    یتوت فرنگ  های  روسیو  اینوکولوم  را که ممکن است منبعدارای ویروس های گیاهی مشترک  هرز    یعلف ها •

   .دی مزرعه شما باشد، حذف کن 

https://gd.eppo.int/taxon/1SECOF
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.  دی ناسالم تحت نظر داشته باش   اهانی گ  ییشناسا  یرا در فصل بهار و در طول فصل رشد برا  یتمام مزارع توت فرنگ  •

  یروسیو  آلودگی  یحذف شوند. علائم بصر   دیبا  اهانی گ   ن یشوند و ا  یبررس  ماری ب  ایمرده    اهانی گ  افتن ی  یبرا  دیمزارع با

توان    یرا نم  روسیاست. وجود و  ری متغ   اری بس  یاه ی منابع تنش گ  ریو سا  یطی مح   طیشرا  روس،یبسته به رقم، کمپلکس و

تولید نشاء در شرایط کنترل شده و یا در مزرعه و زیر توری ضد   کرد.  دیی تأو گلخانه  در مزرعه   اهانی گ  ش یبدون آزما

 حشرات پرورش داده شود. 
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 نماتد نوک سفیدی برگ برنج
Aphelenchoides besseyi Christie 1942  

Nematoda: Aphelenchoididae 

سال    Aphelenchoides besseyiنماتد   در  مهدویان  و  معافی  تنها  توسط  بار  فرن  1996اولین  توت  مزارع  گی جویبار  از 

کوتولگی گیاه توت فرنگی عنوان شده است که به محصول فوق در دنیا خسارت می زند. این نماتد    شناسایی و عامل بیماری 

رقم توت فرنگی طی یک بررسی     12از مزارع توت فرنگی استان کردستان جمع آوری و شناسایی شده است. عکس العمل  

یزبان مناسب شناسایی، ارقام یالووا و چندلر میزبان  در برابر این نماتد مطالعه شده است. رقم میشنری از ارقام فوق به عنوان م

نماتد   این  برای  نسبتاً ضعیف  میزبان های  آلیسو  آروماس و  ارقام کردستان،  و  مناسب  و  نسبتاً  )میرهکی  تشخیص داده شدند 

 (.  1۴01همکاران، 

 شکل شناسی 

با داشتن خصوصیات مرفولوژیک نظیر حباب میانی بزرگ و استایلت ظریف با گره های نماتد عامل نوک سفیدی برنج  

شکل    یقوس  یکمای، مستقیم یا  نماتدهای نر و ماده استوانه  بدن  باشد.نامشخص و دم مخروطی با زائده انتهایی قابل تشخیص می

متر هستند. حد فاصل سر با تنه با یک فرورفتگی متمایز  میلی  0/ ۴  –  ۷/0متر و نرها  میلی  6/0  –  ۷/0ها  در هنگام استراحت، ماده

شود. حباب وسطی مری بزرگ و بیضی شکل و مجهز به یک دریچه مشخص است. تعداد خطوط جانبی چهار، استایلت  می

میکرون، مری کشیده و در پشت قرار دارد. منفذ ترشحی    10باریک و مجهز  به گره انتهایی متورم کوچک به طول حدود  

شود. ماده دارای یک تخمدان و اسپرماتیکا کشیده و بیضی شکل و معمولاً حاوی اسپرم است  روی حلقه عصبی باز میروب

رسد. تخمدان عقبی خوب رشد نکرده و فاقد اسپرم است. کیسه عقبی تخمدان نسبتاً طویل  تخمدان کوتاه و معمولاً به مری نمی

شاخه ختم می شود.    ۴یا    3ای شکل  بوده به طوری که سه برابر عرض بدن طول دارد. دم مخروطی و در انتها به زائده ستاره

شوند. دم مخروطی و در انتها به  درجه خمیده می   180ها بوده و در اتهای بدن و نزدیک مخرج حدود  نماتدهای نر شبیه ماده

 شاخه ای ختم می شود بیضه تکی و کشیده است.    ۴تا  2ای شکل زائده ستاره
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نماتد نوک سفیدی برگ برنج -77شکل 
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 علائم خسارت  

این نماتد در توت فرنگی کوتولگی تابستانه ایجاد می کند که در اثر تغذیه به صورت سطحی از مریستم و جوانه ها باعث  

بدشکلیو موجی شدن برگ های بوته های حوان توت فرنگی می گردد. رشد رویشی و زایشی گیاه متوقف شده و در نهایت  

کمی و کیفی محصول می شود. گاهی اوقات بوته های توت فرنگی در   با تغییر فیزیولوژی و هورمونی میزبان، موجب کاهش

ادامه روند آلودگی، عادت رشدی خود را تغییر داده و رشد رویشی آنها نسبت به رشد زایشی افزایش می یابد و عموماً تولید  

درصد نیز می   ۷5آمریکا تا میوه های  بدشکل و غیر طبیعی می کنند. خسارت این نماتد در مزارزع توت فزنگی در فلوریدای 

 رسد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )راست( و توت فرنگی عاری از نماتد )چپ(  Aphelenchoides besseyiاز  یعلائم ناش =78شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )راست( و گیاه سالم )چپ(: بدشکلی برگ ها و  میوه ها و از رشد باز ماندن آنها .  Aphelenchoides besseyiاز  یعلائم ناش -79شکل 

 

 زیست شناسی  

نماتد   مرحله زندگاین  نماتدها، شش  مرحله لاروی:  مانند همه  بالغ  یجوان  ای  یتخم، چهار  مرحله    کی  یداراهستند.    و 

  ی که اجزا ییکند، جا یوارد سلول م لتیاستا قیها را از طر  مینزآفرو می رود. نماتد  یاه ی که به داخل سلول گ است استایلت
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شوند    یم  ری تکث  یگردند. نماتد با تخم گذار  ینماتد باز م  یگوارش  ستمی به س  لتیاستا  قیشوند و سپس از طر  یهضم م  یسلول

  نماتد به  لیشوند و تبد یبالغ م یپوست انداز یسر کی قی. نماتدها با بزرگ شدن لاروها از طرندیآ یم رونی تخم ب لارو ازو 

اندام  کیتوانند اسپرم را در  یبارور شده منماتدهای ماده اما لازم است بارور  تولید نتاج یبرا یمثل جنس  دی شوند. تول یبالغ م

گروه    کیتخم را در    30تا    25ماده ها    نماتد  ماه ها بدون لقاح فراهم کنند.  یامثل را بر  دی کنند تا امکان تول  رهی ذخ   ی تخصص

  ی از تخم خارج م  لاروی  در داخل تخم مرحله دوم  یپوست انداز  ن یروز پس از اول  ۴تا    3دهند و در عرض    یفشرده قرار م

در طول   یادیز  یو به نسل های شود  م لروز کام 1۴تا  8)از تخم تا بالغ( در  نماتد یپربار است و چرخه زندگ دمثلی شود. تول 

 تولید می گردد. فصل  کی

  گراد ی درجه سانت 13کمتر از   یدر دمارشدی گونه  چی. هاست دگرایدرجه سانت  30 ینماتد برگ و نمو رشد  یبرا نهیبه یدما

حرکت به   ینماتدها برا  رایشود ز   یبا رطوبت بالا محدود م  یها  طی معمولاً به مح  ینماتد برگ  . خسارتگزارش نشده است

و با وارد   کنندیم هیتغذ  یاه ی عمدتاً در خارج از بافت گ  یبرگ ی دارند. نماتدها از ی ساقه و برگ ها ن یآب نازک رو هیلا کی

خورده   چی پ د،یشد جددر ر ژهی وها، بهبرگ شوندیباعث م ات،یمحتو ردنخارج ک یها براخود به داخل سلول استایلتکردن 

 وجود نداشته باشد.   ی، ممکن است علائم قابل مشاهده اکم باشدنماتد  تی که جمع یحال، هنگام  ن یبا ا از رذشد باز بمانندو 

  اه ی گ  ی جوانه هاسوی  که نماتدها را به    یار ی بآ  ایبا باران    یبه آسان   یآلودگ می شوند  منتشر    یبه طرق مختلف  یبرگ  ینماتدها

  ی حرکت نماتدها   یبرا  رایدر مزرعه است ز  ی برگ  یکمک به گسترش نماتدها  ی شود. آب عامل اصل  یانجام م   دیی شو  یم

  گری د  اهی به گ  یاه ی از گ   یاز آب وجود داشته باشد. به طور فعال، نماتدها فقط به آرام  یزک نا  هی لا  دیدر برگها و ساقه ها با  یبرگ

. آب حاصل  باشد عتریتواند سر ی شوند، گسترش آنها م ی م یغرقاب  ای ی اری سر آب  یکه از بالا ی کنند، اما در مزارع یحرکت م 

   کند. ی منتقل م گری د اهی به گ یاه ی نماتدها را از برگ به برگ و گ  ی به راحت  یاری از باران و آب

 

    روش های پایش

لام    یرو  ایشفاف    ی ا  شهیبه قطعات کوچک، قرار دادن آن در ظرف ش   اه ی بافت گ  دنیتوان با بر   ی را م  یبرگ  ینماتدها

تا    قه یچند دق  یقطعات برا  دی داد. اجازه ده  صیتشخ  یبه راحت  اهی غوطه ور شدن بافت گ  یو اضافه کردن آب برا  کروسکوپی م

و    عیکه با حرکات سر  د ی باش  ی کوچک   یهابرابر، به دنبال کرم  10  یی حداقل بزرگنما  ز بخورند و با استفاده ا  سی چند ساعت خ 

  حی صح   ی شوند. داشتن نورپرداز  ی در حال حرکت در آب ظاهر م  زیر  ی. نماتدها به صورت رشته هاکنندیمار مانند حرکت م

 روند.  یفرو م رفمهم است. نماتدها به مرور زمان به ته ظنماتدها  دنید یبرا رهی ت نه یو رنگ پس زم

 

 مدیریت 

مد  چی ه کل  نی سنگ   یها  یآلودگ  یبرا   مناسبی  تیریروش  ندارد.  صورت    یت یریمد  یها  یاستراتژ  یاجرا  دی وجود  به 

 ی شامل موارد زیر است: برگ ینماتدها یبرا یت یریمختلف مد یها  نهیزودهنگام نماتدها است. ز صیپس از تشخ ای رانهی شگی پ

  یبرگ  ی نماتدها  تی ریمد  یبرا  ک ی تاکت   ن یو مهمتر  نی اول   نماتداز    یعار  نشاء   دی نماتد: تولاستفاده از نشاء عاری از    •

بردن    نی از ب   یبه طور مناسب برا  نکهیمگر اباشد.    اتداز نم  ی عار  ی ها  ن یدر زم  دیبا محل نشاکاری و مزرعه    است.
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  یبرگ  یتحمل نماتدها  ، یدی تول  یموجود در خاک درمان شوند. در نهالستان ها  یزا   یماری عوامل ب   رینماتدها و سا

 صفر باشد.  دیاب

  توانند یم   زهیپاستور  ی هاطیمح  ایبدون خاک    یهاطیدر مح   اهانی رشد گ :  و بدون خاک  ی بهداشت   ری تکث  یهاکی تکن •

بدون خاک و بهداشت خوب در صورت آلوده    یهاکی حال، تکن  ن ی بکاهند با ا  یبرگ  یاز بروز نماتدها  یادیتا حد ز

بدون نماتد   اندام هایمراقب باشند که فقط م  دیبا  کشاورزان  ن یبنابرا  کند،ینم  یری از بروز مشکل جلوگ نشاها  شدن  

 کنند.   ری را تکث

 ینماتدها  زبانی توانند م  یهرز که م  یبردن علف ها  ن ی آلوده و از ب  اهانی تمام گ  عیدفع سرحذف کنید  آلوده را    اهانی گ •

 رایبروند، ز  نی از ب   دیبا  یمیقد  یو شاخ و برگ ها  مار ی ب   اهانی . گتمناسب است   ی بهداشت   ی باشند، از روش ها  یبرگ

خشک    ی برگ که به آهستگ  یبالقوه مخرب هستند. در بافت ها  زی مرده ن  اهانی گ  یخشک شده رو   ینماتدها  یحت

  anhydrobiosisبه نام    یعمده و وارد شدن به حالت   ی کی ولوژیزی ف   راتیی ممکن است با تغ  یبرگ  یشوند، نماتدها  یم

ندارند، اما هنوز زنده هستند.    یصیقابل تشخ  ی کی متابول  تی فعال  چی ه  این حالتقادر به زنده ماندن باشند. نماتدها در  

دوباره    توانندی م  و  شوند  دراتهی شده اجازه داده شود دوباره ه خشک  یاگر به نماتدها  ،یحرکت یها بپس از سال  یحت

  دتوانن   یم  زی خشک شده ن  یبردن محصولات برگردند. نماتدها  ن ی مثل، خوردن و از ب   دی کنند و دوباره به تول  تی فعال

 کنند پخش شوند. یکار م مزرعه یا گلخانه کی که در  ی توسط افراد یبه راحت

اصلاح    از بالا  یاریرا با محدود کردن آب  ی اری آب  یها: در صورت امکان، روشاز بالا یاری محدود کردن آب   ای  حذف  •

  مانند یم  س یخ  یاری ها پس از آبکه سطوح برگ  یو مدت زمان   ابدیکاهش    گرید  اهی به گ   یاه ی تا پاشش آب از گ   دی کن 

  هیلاحضوردر سراسر محصول با    یبرگ  ی نماتدها  ارکاهش خطر انتش  یبرا  اهانی از ازدحام گ  ن،ی. همچن دی را کاهش ده

 .دی کن ی خوددار  اهی سطوح گ  یآب رو

  گرادیدرجه سانت   ۴۷  ای  قهیدق  20به مدت    گرادی درجه سانت  ۴8  یمعلق در آب در دما  یآب گرم: نماتدها ضد عفونی با     •

گرفت. زمان و دما هنگام انجام خواهد خود را از سر  یعی پس از آن رشد طب و گیاه  روند یم ن ی از ب قهی دق 30به مدت 

دما و زمان قرار گرفتن در    قیکنترل دق  ،یاه ی به مواد گ   بی از آس   یری جلوگ   یمهم است. برا  اری بس   یحرارت   اتی عمل

 مهم است.  اری معرض بس

   مبارزه شیمیایی
در گذشته ضدعفونی و گازدهی خاک برای مدیریت نماتدهای برگی در نشاکاری ها توصیه می گردید اما ظهور مجدد  

نماتدهای در محل ضدعفونی عدم تاثیر این روش را ثابت نموده است. برای مدیریت این نماتد روی توت فرنگی در ایران  

  ترکیب شیمیایی ثبت و توصیه نشده است.

 

، از    Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1875) Filipjev, 1936  ساقه و پیاز  ه بر نماتد مولد نوک سفیدی برگ، نماتدعلاو

 (.1392میربابایی کرانی و کارگر بیده،  گزارش شده است )مزارع توت فرنگی مناطقی از شهرهای بهنمیر و بابل از استان مازندران  

نشانه های بیماری شامل کوتولگی، چروکیدگی و بد شکلی برگ ها، کاهش طول دمبرگ ها و سطح پهنک برگ، کاهش  
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جدا سازی شده اند.   . نماتدها از خاک و اندام های هوایی توت فرنگی است  اندازه میوه و عدم تشکیل میوه در آلودگی شدید 

یانگین تعداد نماتود در پنح بوته از  . م.برآورد گردید  %۷0-20وقوع بیماری در مزارع مختلف نیز با توجه به قدمت کشت بین  

 .عدد در گرم بافت بود. می باشد 1۴۷هر مزرعه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ditylenchus dipsaciبوته های توت فرنگی آلوده به نماتد  -80شکل 
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 و تفاوت آن با علائم عوامل خسارتزا  فیزیولوژیکاختلالات آشنایی با  بخش چهارم: 
  ی دادهایشود. رو  یم  جادیا  ی ک یولوژی ب  ری به عوامل غ  اهی گ  واکنش در اثر    یتوت فرنگ  اهی گ  یک یولوژیزی و ف  یک یزی اختلالات ف

توانند  یم یآفت کش ها همگ  ایو فعل و انفعالات کودها  نشاهانامناسب  یکاشت نامناسب و نگهدار ،یینامطلوب آب و هوا

و    ناشی از چه عوامل بوده  اختلالات    ن یمزرعه مهم است که بداند ا  ریمد  اتولید کنندگان ی  یشوند. برا یاه ی باعث اختلالات گ 

 .توان در مورد آنها انجام داد ی م یچه کار

آن در مکان و زمان چگونه   عیتوز  می است که بدان  ن یا  یکی ولوژیزی و ف  یک یزی اختلال ف  کیعلت    ن ییتع   یاتی ح   یاز اجزا  یکی

  ک یرخداد بزرگ مانند    کیشود احتمالاً نشان دهنده    یظاهر م  مزرعه یا گلخانهدر کل    یکه به طور ناگهان   موردیاست.  

  ی دوره زمان  کیکه در طول    موردی   گر،یل نشده است. از طرف دیتعدمحصول    تیریاست که توسط مد  ییآب و هوا  دادیرو

  کیمانند    یدهد، نشان دهنده ورود عامل  یقرار م   ری تحت تأث  مزرعه یا گلخانهقسمت از    کیرا تنها در    اهانی و گظاهر می شود  

 .قرار داده است ری را به طور متفاوت تحت تأث  اهانی مضر است که گ ییای می ماده ش

اصلاح    یرا برا  یخواهند اقدامات  یمزرعه م  رانیمدتولید کنندگان و  مشخص شد، اکثر    ی اه ی که علت اختلال گ  یهنگام

توان با مداخله    ی تگرگ را نم  ایاز صاعقه    ی ناش  یها  ب ی مانند آس  ی کی ولوژیزی و ف   ی کیزی از اختلالات ف   ی آن انجام دهند. برخ

توان اصلاح کرد.    یرا مغیر کافی    یاری آب  ایاز حد    ش کوددهی بیاز   یناش  یها  بی مانند آس  گرید  یانسان اصلاح کرد، اما برخ

کند.   ییهر اختلال را شناسا  یاصل   یژگیمهم است که بتواند و ار ی مزرعه بس  ریمد  ا تولید کنندگان ی  یاست که برا  ل ی دل  نی به هم 

  ی ری جلوگ  یقبل از کاشت برا یاریخاک و آب آب  لی و تحل ه یتجزگلخانه، مزرعه و  تیریمد  یها  وهیحفظ سوابق خوب از ش

 .است یضرور ی مشکلات احتمال زا

 

 بدشکلی های تغذیه ای  

  یی خوب و توانا  تی فی با ک   وهیعملکرد، م  لی از رشد مطلوب، پتانس  نانیاطم  یبرا  یتوت فرنگ  اهان ی گ   یمتعادل برا  هیتغذ

تواند منجر به انواع مشکلات    یم  یمواد مغذبودن    ی ناکاف  ایاز حد    ش یب  نیو فشار آفات مهم است. تام  ی ماری مقاومت در برابر ب

را با در دسترس    اه ی گ  ی ازهایکنند و بتوانند ن  یروی پ  ی استاندارد زراع  ی ها  وهیاز شتولید کنندگان  که    ی زمان  تا   شود.   اه ی سلامت گ 

معمولاً    آنها  از حد  ش یبجضور    ای  یی . علائم کمبود غذاپیش نمی آید  یا   هیهماهنگ کنند، عدم تعادل تغذ  ی بودن مواد مغذ

م   یابتدا رو برا  یشاخ و برگ ظاهر  ن  اری بس  یغذمواد م  یشود. علائم کمبود  مانند  پتاس  تروژن،ی متحرک  ابتدا در    می فسفر و 

  نیعلائم کمبود ابتدا در جوانتر  ،یکمتر متحرک مانند بور، آهن و رو  یمواد معدن  یشود. برا  یبرگ ها ظاهر م  ن یتر  یمیقد

 شود.   یبرگها ظاهر م

  اهانی مناسب گ   هیتغذ  ن یبه اصلاح زودهنگام کمبودها و تأم  یقبل از کاشت به طور کل   ی اری خاک و آب آب  ش یآزما

کند.   یکمک م  یدر طول فصل زراع  یا  هی تغذ  یکمبودها  ن ییبه تع   یاهی بافت گ   ایخاک    ل ی و تحل   هیکند. تجز  یکمک م

 کند. یم ن یرا تضم وهی م  تی فی مناسب، عملکرد خوب و ک هیتغذ
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 کمبود مواد غذایی

 ازت )نیتروژن( 

 اهمیت ازت  

 رشد و نمو گیاه  •

 افزایش عملکرد  •

 بهبود کیفیت میوه  •

 کمبود ازت 

آنها به طور    ،کمبود  شرفتی با پو    شوند  یها سبز کم رنگ م  شود. در ابتدا برگ  یبالغ شروع م  یاز برگ ها  علائم:  علائم

قرمز  نیز ها  برگ پهنکو ساقه آنها قرمز شده و  هیها حاش مانند. با بالا رفتن سن برگ ی شوند و کوچکتر م  یزرد م کنواخت ی

 شود.  یم

 دهد. یرا نشان م یعلائم مشابه  بدنی کمبود گوگرد و مول  تروژنی ن کمبود نکته:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم کمبود ازت در توت فرنگی  -81شکل 

 

 فسفر  

 اهمیت فسفر 

 سرد  یدر برابر هوا شتری تر، سالم تر با مقاومت ب یقو اهانگی  •

 بهتر یساز رهیذخ لی سفت تر با پتانس یتوت ها، پررنگ تر و بزرگتر ی ها میوه •

 بخشد یقارچ کش را بهبود م   ییکارا •

 دهد  یرا کاهش م کپک خاکستریبروز  •

 دهد ی م ش یرا افزا یعمر ماندگار •
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   کمبود فسفر

کوچکتر از حد معمول هستند. با کمبود فسفر مداوم،    یو کم  رهی ها سبز ت  شود. برگ  یبالغ شروع م  یاز برگ ها  علائم:   علائم

شود.   ی روشن تر مرنگ برگ ها    ه،یاول  ی ری شدن به پ  کیها و نزد  سن برگ  ش ی دهند. با افزا  یبرگ رنگ بنفش نشان م پهنک  

 .بی رنگی نشان دهند توانند یها م وهی ها و گل ها کوچکتر هستند و م وهی م

  ک ی است   دی فسفر محلول در اس-فسفات   ۷00ppmکمتر از    یکمبود فسفر حاو  یدارا  یها  دمبرگ برگ،  فسفر  کمبود:  علل

 علائم را نشان می دهند.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم کمبود فسفر در توت فرنگی -82شکل 

 پتاسیم  

 اهمیت پتاسیم  

   یمحصولات کشاورز بهبود •

 عملکرد  ش یافزا •

 وه ی م تیف یبهبود ک •

 

 کمبود پتاسیم

کلروز نامنظم    یانی مجاور قسمت م  هی شوند. ناح  یبرگ نکروز م  قاعدهدمبرگ و بافت برگ در    م،ی پتاس  دیکمبود شد  با:   علائم

 .دهد یرا نشان م

و نمک    میزی هستند. کمبود من  میپتاسدرصد    5/0  کمتر از   یحاو  میکمبود پتاسدچار    ی برگ ها  ،م ی پتاس   دیشد  کمبود:  علل

   .کند جادی ا یتواند علائم مشابه   یم یسوز
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 علائم کمبود پتاسیم در توت فرنگی -83شکل 

 

 

 نیزیم م

 اهمیت منیزیم  

 بهبود فتوسنتز •

 شاخ و برگ سالم سبز  •

 مسن یها  در برگ یکاهش زرد •

 کمبود منیزیم 

. برگ به  ابدی  یگسترش مرگبرگی    ن یب  یبه نواح  تغییر رنگ  ن ی. امی شوندو سپس سوخته    کیبرگ ها کلروت  هیحاش:  علائم

بالغ    یها  ماند. ابتدا برگ  یم  یبرگ در آخر سبز روشن باققاعده پهنک  . قسمت  است  رنگ زرد روشن با ته رنگ نکروز

 .شود یم شدیدترسن برگ  ش ی کمبود و افزا ش ی. علائم با افزارندی گ ی قرار م ری تحت تأث 

تواند   یم  می به صورت خشک هستند. کمبود پتاس   میزی من درصد    1/0  کمبود کمتر از  یبرگ دارا  پهنگ  ،میزی من  کمبود:  علل

 . دارند یعلائم مشابه سوخته از نک بیش از حد   یها کند. برگ جادی ا یعلائم مشابه 
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 علائم کمبود منیزیم در توت فرنگی -84شکل 

  کلسیم

  اهمیت کلسیم
 سالم ترو  تر یقو اهانی گ •

 دهد  یسرد م یدر برابر هوا یشتری مقاومت ب  اهانی به گ •

 سفت تر  یتوت ها •

 دهد یم ش ی را افزا یو ماندگار  یساز رهی ذخ  لی پتانس •

 کمبود کلسیم 

  وهی تواند در کل م  یم  زی نبذر  . تراکم  همراه است  وهی در نوک مبذوراز    یبا پوشش متراکم  و  ها کوچک هستند  وهی م:  علائم

 .استترش سخت است و طعم آن   وهیباشد. بافت م شتری ب

 .هستندو پر از برآمدگی  اما آنها ناهموار شود،یکوچک م یها وهی م  جادیباعث ا زیکمبود بر ن،  می کلس  کمبود :علل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در توت فرنگی کلسیمعلائم کمبود   -85شکل 
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 گوگرد  

 اهمیت گوگرد  

 رشد و نمو بهینه گیاه  •

 کمبود گوگرد در شرایط زیر شدت می یابد:

 ی دی اس  یخاکها •

 ( ی)آبشوئ یسبک و شن  یخاکها •

 کم  یمواد آل •

 ی( غرقاب ی)خاکها ف ی ضع یبا هواده  ی ها خاک •

   ی صنعت  یها  ندهیبا آلا یمناطق •

 

 کمبود گوگرد  

آنها به طور    ،کمبود  شرفتی شوند. با پ  یها سبز کم رنگ م  شود. در ابتدا برگ  یجوان شروع م  یاز برگ ها   علائم:   علائم

 .شوند  یزرد م  کنواختی

  ز ی ن  ی . زردعلائم را نشان می دهند  سولفات    100ppmکمتر از    یکمبود گوگرد حاو  یبرگ دارا ، پهنک  گوگرد  کمبود :  علل

 مشابه است.   بدنیو مول تروژنی با کمبود ن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در توت فرنگی  گوگردعلائم کمبود  -86شکل 
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 بر  

 اهمیت بر  

 سالم ترو  تر یقو اهانی گ •

 دهد  یسرد م یدر برابر هوا یشتری مقاومت ب  اهانی به گ •

 بخشد  یرا بهبود م یگلده •

 بخشد یرا بهبود م دهی وهی م •

 دهد  یبد شکل را کاهش م یتعداد توت ها •

 کمبود بر  

  دی. کمبود شدشودیم  وهیم  یبرآمدگ   ا ی  یمنجر به ناهنجار  فیضع   یبندوهیم  ها،  گل  مرگگل و    یبه اندام ها   ب ی آس:   علائم

 شود.  یکوچکتر و نرم تر و عملکرد کمتر م  یها وه ی م دی باعث تول تیدر نها

   شود. یم یناش  ی شن   یخاک هابر از   شسته شدن ایبالا  pH ل ی محدود به دل یدسترس  لیمعمولاً به دل، بر کمبود: علل

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

  

 
 علائم کمبود بر در توت فرنگی  -87شکل   

   مس

 اهمیت مس  

 ها   میجزء آنز •

   اهانی فنل گ  سم ی نقش مهم در فتوسنتز و متابول  •

 در داخل سلول ها   دی مخرب سوپراکس یها  کالیراد  می تنظ  •

 ی قارچ  یها  یماری از ب یری شگی پ •
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به رنگ    برگی رگ   ن یب   یدهند. بعداً نواح   ینشان م   کنواخت ی رنگ سبز روشن    ک یجوان و نابالغ    ی ها  ابتدا برگ :  کمبود   علائم

  ی و رگبرگ به استثنا  یرگبرگ ن ی ب  ینواحمس،  دیمانند. با کمبود شد یم یسبز باق برگ هاو رگ ندیآ یروشن در م  اری سبز بس

 ، روشن تر می شوند. برگ هیسبز گسترده در حاش  هی حاش 

پهنک  مس   کمبود:  علل از    یکمبود مس حاودچاربرگ  ،  نشان می دهندمس     3ppmکمتر  را  اولعلائم  کمبود    هی . علائم 

 .کمبود مس است هیآهن مشابه علائم اول ایمنگنز  بدن،ی گوگرد، مول

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 علائم کمبود مس در توت فرنگی -88شکل   

 

 آهن 

 اهمیت آهن  

 تر  یقو اهانی گ •

 سالم تر  اهانی گ •

 دهد  یسرد م یدر برابر هوا یشتری مقاومت ب  اهانی به گ •

  ی شود. با کمبود طولان   یزرد کم رنگ شروع م  ایزرد  رگبرگی    ن ی ها با کلروز ب  برگ  ن ی در جوانتر  شهی علائم هم:  کمبود   علائم

ها دارد.    وهی بر م  یکم   ری شوند. کمبود آهن تاث  یبرگ ظاهر م  هینکروزه در حاش  ی شوند و نواح  یزرد م  زی ها ن  مدت رگبرگ

 .دهندیرا نشان م یانوک قهوه ا یزرد  ی ها نواحکاسبرگ دیفقط با کمبود شد

من   کمبود :  علل با کمبود  در    ای  م یزی آهن ممکن است  اما  اشتباه گرفته شود،  منگنزمنگنز  یا  منیزیم    ن یب  یموارد زرد  کمبود 

تواند علائم    یم   شهیر  ب ی آس  ا ی  یغرقاباثر آبیاری  در    شهیر  ستمی به س   ب ی شود. آس   یها شروع نم  برگ  نیدر جوانتر  ی رگبرگ

  ۴0کمتر از    یبرگ با کمبود آهن حاوپهنک  .  ابدی  یآهن کاهش م  یدسترس    5/6ی  بالا pH ش یکند. با افزا  جادیا  یمشابه

ppm آهن هستند.   
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 علائم کمبود آهن در توت فرنگی  -89شکل 

 

 منگنز 
 همیت منگنز  ا

 تر  یقو اهانی گ •

 سالم تر  اهانی گ •

 دهد  یسرد م یدر برابر هوا یشتری مقاومت ب  اهانی به گ •
  کمبود منگنز

سبز به    یها  شود. رگبرگ  می جوان و متوسط    ی سبز در برگ ها- زرد  رگبرگی  ن یکلروز ب  جاد یمنگنز باعث ا  کمبود:  علائم
  هیشود. رگبرگ ها و حاش  یجوانتر و مسن تر م   ی ها  باعث کلروز در برگ  یبخشد. کمبود رو  ی م  یتور  یسطح برگ ظاهر

 .مانند یم  یدندانه دار برگ سبز باق  یها

دهد.    یزمان رخ م  کیدر    یاوقات حت  یمناطق، گاه  یاغلب در برخ  یزمغذیهر دو ری، کمبود  منگنز و رو  کمبود:  علل
  ی ها باشد در حالبرگ  ن یترکلروز در جوان  یبرا  ی لی دل  تواندیدشوار است. کمبود آهن م  شتری ب  ش ی آنها بدون آزما  ص یتشخ

 .شودیمتر مسن  یهاکلروز در برگ جادیباعث ا میزی که کمبود من

 

 

 

 

 

 

 

 
 علائم کمبود منگنز در توت فرنگی -90شکل 
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 یرو  

 اهمیت روی  

 تر  یقو اهانی گ •

 سالم تر  اهانی گ •

 دهد  یسرد م یدر برابر هوا یشتری مقاومت ب  اهانی به گ •

 کمبود روی

سبز    یها  شود. رگبرگ  میجوان و متوسط    یسبز در برگ ها-زرد   یا  رگبرگی  ن ی کلروز ب  جاد یمنگنز باعث ا  کمبود  :علائم

  ه یشود. رگبرگ ها و حاش  یجوانتر و مسن تر م  یها  باعث کلروز در برگ  یبخشد. کمبود رو  یم  یتور  یبه سطح برگ ظاهر

 .مانند یم  یدندانه دار برگ سبز باق  یها

دهد.    یزمان رخ م  کیدر    یاوقات حت  یمناطق، گاه  یاغلب در برخ  یزمغذیکمبود هر دو ری،  منگنز و رو  کمبود:  علل

  ی ها باشد، در حالبرگ  ن یترکلروز در جوان  یبرا  یلی دل  تواندیدشوار است. کمبود آهن م  شتری ب  ش یآنها بدون آزما  صیتشخ

 .شودیمتر مسن  یهاکلروز در برگ جادیباعث ا میزی که کمبود من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 علائم کمبود روی در توت فرنگی  -91شکل 
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 بخش پنجم: منابع  
ــی SC 2۴%)  تیوفنزیکش  باارزیابی کارائی کنه .1393. ن ،ی انیجل.،  پ  برادران،.س.،  م  ،ی امام.،  م  ،ی ارباب - % درکنترل کنه تارتن   2۴( ا س سـ

  .9 ی ال 1، صفحات 1شماره  2جلد ، ها در علوم کشاورزیای، نشریه آفت کش( محصولات گلخانهTetranychus urticaeدونقطه ای )

نشــریه   Phytonemus pallidus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)خســارت کنه    .1۴00.  م  ،ی خان و .  ،کی واشــفان  ی فیشــر.،  م  ،ی ارباب -

  .126 ی ال 125صفحات  کیشماره  89جلد   ،آفات و بیمار یهای گیاهی 

 Phytonemus pallidus) کلامنیســ  کنه ظهور زمان و   خســارت علائم نییتع  .1۴01. ح ،یی رضــا و  م ،ی نیســتانکدیمف  م، ،ی خان. م  ،ی ارباب -

(Banks))  یی گزارش نها ،یا گلخانه طیشرا در آن ی کم  خسارت و  تیجمع  درکنترل  خطر  کم  سموم ریو تاث ی توت فرنگ  یدر مراحل رشد 

 . صفحه 35، 22/12/1۴02مورخ  63232 فروست  ،0-16-16-103-9908۴3مصوب به شماره 

ــوری، س.   - ــحاقی، ش.، عباس منش، ا. و منص ــاره برخی گیاهان دارویی در کنترل قارچ.  139۷اس عامل بیماری  Botrytis cinerea تاثیر عص

  .۷پیاپی  ،فصلنامه استراتژی راهبردی جنگل  .کپک خاکستری توت فرنگی در شرایط آزمایشگاهی 

تان.  138۷امین، ج.  - تان کردسـ ه و طوقه توت فرنگی در مزارع اسـ ی بیماری های قارچی ریشـ ناسـ بب شـ کی ایران. سـ ، هجدهمین کنگره گیاهپزشـ

 . 203دانشگاه بوعلی سینا، همدان، صفحه 

ــی، س. و میرزایی، س.   - ــترین های.  1395امینی، ج.، فیض ــتفاده از اس ــه رقم توت فرنگی با اس ــتری در س ــتی بیماری کپک خاکس  کنترل زیس

Bacillus  . 1شماره 1395نشریه کنترل بیولوژیک آفات و بیماری های گیاهی « بهار و تابستان . 

فرنگی در استان کردستان و ارزیابی مقاومت تعدادی از های هوایی توتهای مرتبط با اندامشناسایی قارچایوبی، ن.، سلیمانی، م. ج. و زارع، ر.  -

 دانشگاه بوعلی سینا، همدان. پیان نامه دکتری،    ,های میزبان نسبت به بیمارگرهای قارچی شایع در منطقهژنوتیپ

ــریفی، ک. و کریمی، ک.. - ل بیمـاری آنتراکنوز  1399بهرامی کمـانگر، س،. شـ ــایع عـامـ ه شــ ه گونـ بـ ام توتفرنگی  ارقـ ت  مقـاومـ ابی   ارزیـ

(Colletotrichum nymphaeae) ،ص 28در مزارع توتفرنگی کردستان. گزارش نهایی، موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور . 

از مزارع  (Strawberry crinkle virus) شناسایی مولکولی و تعیین جایگاه تبارزایی ویروس چروکیدگی توت فرنگی .  139۷، م.  زادهحاجی  -

 .2 شماره ،نشریه پژوهش های کاربردی در گیاه پزشکی   ،توت فرنگی استان کردستان بر اساس بخشی از ژن پلیمراز

فندیاری، م. و رجب پور، ع.   - ه بر، پ.، اسـ یشـ ن زاده، ح.، شـ نک    ت. خصوصیا139۴حسـ تی پارامترهای جدول زندگی باروری سـ  Oriusزیسـ

albidipennis  فرنگی  تتو تنرتا  روی کنهTetranychus turkestaniکی  )مجله  یماهاد در اورزی(،  مختلف. گیاهپزشـ   38جلد علمی کشـ

 .۴رهشما

سـازمان . در کنترل بیماری سـفیدک پودری توت فرنگی  Enzicur طرح پژوهشـی ارزیابی تاثیر قارچ کش.  139۷شـریفی، ک. و مهدوی، م.   -

 .تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

. از ایران Macrophomina phaseolina گزارش بیماری پوسـیدگی ریشـه و طوقه توت فرنگی ناشـی از.  1389شـریفی، ک. و مهدوی، م.   -

 .نوزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایران. پوستر

از   Macrophomina phaseolina فرنگی ناشــی ازاولین گزارش بیماری پوســیدگی ریشــه و طوقه توت.  1390شــریفی، ک. و مهدوی، م.   -

 .۴۷9-۴80: ۴، شماره۴۷. بیماری گیاهی، جلدایران

 جلد  درگیاهپزشـکی، زیسـتی  مهار. گلخانه دری توت فرنگ  یکپک خاکسـتر یماریبیی ایمیو شـ  ی سـتیز  کنترل.  1۴01ی، ک. و نعیمی، ش.  فیشـر -

 .155-16۷ یک، شماره دهم،

ــر - ــی کمانگر، س.،  بهرامک.،    ،ی فیش ــایی، ردیابی و مدیریت 1۴01ی، ع. ر. جواد و ی، م.  بخش ــناس ــول ش ی فرنگتوت  آنتراکنوز یبیمار. اص

Colletotrichum acutatum species complexفنی. هینشری کشور،  گیاهپزشک تحقیقات ؤسسه. م  

نشـریه مهار زیسـتی    .در مهار زیسـتی بیماری آنتراکنوز توت فرنگی .Bacillus spp بررسـی کارایی چهار سـویه.  1۴00علی جانی، ز. و امینی، ج.  -

  .2، شماره 9در گیاه پزشکی « دوره  

https://www.magiran.com/magazine/3195
https://www.magiran.com/paper/1665343
https://www.magiran.com/paper/1665343
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=شناسایی قارچ‌های مرتبط با اندام‌های هوایی توت‌فرنگی در استان کردستان و ارزیابی مقاومت تعدادی از ژنوتیپ‌های میزبان نسبت به بیمارگرهای قارچی شایع در منطقه&basicscope=1
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=شناسایی قارچ‌های مرتبط با اندام‌های هوایی توت‌فرنگی در استان کردستان و ارزیابی مقاومت تعدادی از ژنوتیپ‌های میزبان نسبت به بیمارگرهای قارچی شایع در منطقه&basicscope=1
https://www.magiran.com/paper/1882988
https://www.magiran.com/paper/1882988
https://civilica.com/l/1804/
https://civilica.com/l/1804/
https://ijpp.areeo.ac.ir/article_16404_44dea24e987ba7e917f025676a173686.pdf
https://ijpp.areeo.ac.ir/article_16404_44dea24e987ba7e917f025676a173686.pdf
https://www.magiran.com/paper/2546496/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a7%db%8c%db%8c-%da%86%d9%87%d8%a7%d8%b1-%d8%b3%d9%88%db%8c%d9%87-bacillus-spp-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d9%87%d8%a7%d8%b1-%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa%db%8c-%d8%a8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86%d8%aa%d8%b1%d8%a7%da%a9%d9%86%d9%88%d8%b2-%d8%aa%d9%88%d8%aa-%d9%81%d8%b1%d9%86%da%af%db%8c
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ــگری، ش.   - ــتان کهگیلویه و بویراحمد. ی1388قادری، ف. و عس ــت هیدروپونیک در اس ــه و طوقه توت فرنگی درکش ــیدگی ریش .  یماری پوس

 . اولین کنگره ملی هیدروپونیک و تولیدات گلخانه ای

ــی واکنش ارقـام   Phytophthora cactorum نقش.  1391، ف. قـادری - ــت هیـدروپونیـک و بررسـ در پژمردگی و زوال توت فرنگی در کشـ

 سال سوم، شماره نهم. ،علوم و فنون کشت های گلخانه ای، مختلف توت فرنگی به آن. روابط خاک و گیاه

ک توت فرنگی  1398قادری زندان، ن و حاجی زاده، م.   - ایی مولکولی ویروس پیسـ ناسـ از مزارع توت فرنگی  Strawberry mottle virus. شـ

 .10۷-116: 1، شماره 8۷. آفات و بیماری های گیاهی، جلد 3NCRاستان کردستان براساس منطقه 

 Orius laevigatus نویسـندگان مقاله بررسـی پویایی جمعیت.  1399کردسـتانی، م.، مهدیان، ک.، بنی عامری، و. ا. و شـیخی گرجان، ع. ا.  -

ــت توت فرنگی گلخـانـه ای ــبز و گـل جعفری بـه عنوان گیـاهـان حـامـل در کـاشـ ــلنـامـه کنترل بیولوژیـک آفـات و بیمـاریهـای . روی لوبیـاسـ دو فصـ

 .1 :، شماره9گیاهی، دوره: 

ره.  139۴ محمدی، غ. ر. و محمدی پور، ع.    گل - ندگی چند حشـ رایط اثرات کشـ نتتیک روی تریپس توت فرنگی در شـ ا گیاهی و سـ کش با منشـ

 .عنوان دوره: اولین کنگره بین المللی حشره شناسی ایران. گلخانه

،  گزارش نهایی . ای گلخانه فرنگی  توت تریپس در کنترل کش  حشــره تپکی در مقایســه با چند کش  حشــره  کارایی .  1391. ر. محمدی، غ  گل -

 .صفحه29.کشور اهپزشکی یگ قاتیتحق موسسه

ــریفی، ک. و زمانی زاده، ح. ر.  - ــه توت . 1392مرادی، م.، ش ــیاه طوقه و ریش ــیدگی س ــی پراکنش و نقش عوامل قارچی در بیماری پوس بررس

 .اولین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار . فرنگی 

یاء الدینی، م.  و لطیفی، م.  ،مقبلی قرابی  - یکلامن توت. گزارش 1395  ا.، ضـ از گلخانه های     fragaria  Phytonemus pallidusفرنگی  کنه سـ

اورزی، محیط توت نجان. اولین همایش بین المللی و دومین همایش ملی کشـ ر )عج( رفسـ گاه ولی عصـ کی دانشـ فرنگی جیرفت، گروه گیاهپزشـ

 زست و امنیت غذایی. 

 اسـتان فرنگی توت مزارع در سـیکلامن کنه با آشـنایی .  1399ن. ، ف. و پور فاتح، صـحرائی   س.،، بهرامی کمانگر  .،مامی، ی،  .م، منصـور قاضـی  -

 .ترویجی  هایرسانه و  دانش شبکه دفتر کشور، گیاهپزشکی  تحقیقات مؤسسه. کردستان

ده، ا.   - ایی کرانی، س. ح. و کـارگر بیـ ابـ از  1392میربـ ه و پیـ ــاقـ د سـ اتـ ه نمـ اه توت فرنگی بـ  Ditylenchus dipsaci. اولین گزارش آلودگی گیـ
 .2۷5-2۷6: 2، شماره ۴9درشمالایران.  بیماری های گیاهی، جلد 

 Aphelenchoidesنماتد نوک ســـفیدی برنج ) تأثیر قاله پژوهشـــی . م1۴01، ک.،  نیکنام، غ. ر.، کوشـــش صـــبا، م. و بنده حق، ع.  میرهکی  -

besseyi1۴0-15۷، 3 شماره، 58 جلد، های گیاهی  یماری. گلخانه طیفرنگی در شرا توت رقم12 شی یو زا شی یرو  ( برصفات . 

وقوع بیماری های ویروسی مهم توت فرنگی در استان .  1395نصیری نیا، ق.، پور رحیم، ر.، الهی نیا، س. ع.، روحی بخش، ا. و فرزاد فر، ش.    -

 .31-۴2: 1شماره:، 8۴دوره:،  آفات و بیماریهای گیاهی  . های گیلان و مازندران
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